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– जब आप अपने चारों ओर वातावरण में अनेक प्रकार की 

वस्तुओं को देखते होंगे उनमें स ेकुछ वस्तुए ंसजीव होती हैं 
और कुछ ननजीव होती ह ैजैसे कुत्ता, नबल्ली, बैल, गाय, पेड़, 
पौधा, ममट्टी, पहाड़, पानी, कुल खननज इत्यादद। यह सब 
वस्तुए ं ममलकर पाररस्स्िनतकी तंत्र बनाती ह ैइसके दो प्रकार 
होते हैं। 

 सजीव (living organism) 
 ननजीव (Non-living organism) 
– यह तो हम जानते हैं नक जीवधारी तिा सभी ननजीव वस्तुए ँपदािथ 

की ही बनी होती हैं और हम "जीवन" को देख या छू नहीं सकते, 
निर भी हम सिलता स े जीवधाररयों की ननजीव वस्तुओं स े
अलग पहचान कर लेते हैं। इसका कारण यह ह ैनक जीवधाररयों 
में पदािथ का संगठन ऐसा होता ह ै जजसमें नक “जैव ऊजाथ" 
(bioenergy) बनती है। इसी ऊजाथ द्वारा जीवधारी कई प्रकार 
की जैव नियाए ँ(vital activities) करते हैं जजनसे हम इन्हें 
स्पष्ट रूप स ेपहचान लेते हैं। जीवधाररयों की ये सब संगठनात्मक 
एव ंनियात्मक नवशेषताए ँननम्नवत् होती हैं- 

1. आकृबि एिं माप (Shape and Size): जीवों में, अपनी-
अपनी जानत (species) के अनुसार, नवनवध प्रकार की, 
परन्तु ननश्चित, आकृनतयाँ एवं माप होते हैं। इसीललए, हम इन्हें 
अलग-अलग पहचान लेते हैं। इसके नवपरीत, ननजीव वस्तुए ँ
आकृनत एव ंमाप में, जल की बूदँ स ेलेकर नवशाल महासागर 
तक या रेत के कण स ेलेकर नवशाल पवथत तक, श्चभन्न-श्चभन्न 
और अननश्चित होती हैं।  

2.  रासायबनक संगठन (Chemical Organization): 
जैसा नक हमने ऊपर जाना, सजीवों और ननजीव वस्तुओं के 
बीच पदािथ के रासायननक संगठन में अत्यमधक भदे होता ह ै
जबनक "सजीव पदािथ" मखु्यतः बड़े-बड़े काबथननक 
(organic) अणुओं का बना एक जदिल रासायननक सगंठन 
होता ह,ै समस्त ननजीव वस्तुओं का पदािथ सरल और छोिे, 
मुख्यतः अकाबथननक (inorganic) अणुओं का असंगदठत 
ममश्रण (mixture) मात्र होता है।  

3.  कोलशकीय संगठन (Cellular Organization): जीवों 
के शरीर में जीव पदािथ एक या अनेक सूक्ष्म एव ंकलायुक्त 
अलग-अलग इकाइयों (units) के रूप में होता ह ै जजन्हें 
कोलशकाए ँ (cells) कहते हैं। स्पष्ट ह ै नक प्रत्येक कोलशका 
जीवन की एक स्वायत्त इकाई (autonomous unit of 
life) होती है। अनेक कोलशकाए ँ एककोलशकीय 
(unicellular) जीवों के रूप में स्वतन्त्र जीवन व्यतीत करती 
हैं, परन्तु बहुकोलशकीय (multicellular) जीवों में ये शरीर 
की सरंचनात्मक (इमारत की ईंिों की भाँनत) एव ंनियात्मक 
इकाइयों का काम करती हैं। अमधकाशं बहुकोलशकीय जीव-
शरीरों में तो स्वयं कोलशकाए ँभी सुव्यवस्स्ित ऊतकों, अंगों एव ं
अंग-तन्त्रों में संगदठत होती हैं। ननजीव वस्तुओं में पदािथ का 
ऐसा संरचनात्मक संगठन नहीं होता है। 

4.  उपापचय या मेटािोलिज्म (Metabolism): नकसी 
पत्िर को देखो। इसमें परमाणुओं एव ंअणुओं का वही संगठन 
ह ैजो नपछले वषथ या उसस ेपहले िा। अब नकसी कुत्ते या अन्य 
जीव पर ध्यान दो। इसमें हर पल जैव-नियाए ँहोती रहती हैं 
और इन नियाओं को करन ेके ललए आवश्यक ऊजाथ हेतु इसके 
पदािथ के संगठन में पररवतथन, अिाथत् ऊजाथ का रूपान्तरण 
होता रहता हैं। यह अपने वातावरण स ेलगातार पदािों का 
आदान-प्रदान (exchange) करता रहता ह ै-  

 जैसे - खाता ह,ै श्वसन करता ह,ै मल-मूत्र का त्याग करता ह ै
आदद। वातावरण में मुक्त नकए गए पदािथ (मल-मूत्र, काबथन 
डाइऑक्साइड—CO2 आदद) ग्रहण नकए गए पदािों 
(ऑक्सीजन– O2, भोजन आदद) स ेनबल्कुल श्चभन्न होत ेहैं। 
इसी स ेयह लसद्ध होता ह ैनक शरीर की कोलशकाओं में, ग्रहण 
नकए गए पदािों का अनेक रासायननक एव ंभौनतक प्रनियाओं 
द्वारा ननरन्तर रूपान्तरण होता रहता है। इन्हीं प्रनियाओं का 
सामूनहक नाम ह ैउपापचय। 

 उपापचय के एक पहलू - उपचय अिाथत् ऐनबैोललज्म 
(anabolism) में वजृद्ध एव ं मरम्मत (repair) के ललए, 
भोजन स ेप्राप्त पोषक पदािों स ेजीव पदािथ के जदिल घिकों 
का संश्लेषण होता ह।ै 

 दूसर े पहलू – अपचय अिाथत् कैिैबोललज्म 
(catabolism)— में नवनवध जैव-नियाओं के ललए 
आवश्यक ऊजाथ के उत्पादन के ललए पोषक पदािों का दहन 
या अपघिन होता है। इसीललए, सजीव कोलशका की उपमा 
"लघु रासायननक िैक्री (miniature chemical 
factory)" स ेदी जाती है। 

5.  गमन एिं गबि (Locomotion and Movement): 
जीवों में, उपापचय के अन्तगथत, स्वयं अपने शरीर की 
कोलशकाओं में पोषक पदािों के दहन स ेउत्पन्न ऊजाथ द्वारा 
अपनी सुरक्षा, भोजन की खोज आदद के ललए अपनी 
इच्छानुसार स्वतन्त्र नवचरण (spontaneous 
movement) का गुण होता ह।ै रेल का इन्जन ननजीव होत े
हुए भी चलता ह,ै परन्तु स्वयं अपनी शलक्त और इच्छा स ेनहीं, 
वरन् कोयले और जल स ेबनी वाष्प की ऊष्मा, या डीजल की 
ऊजाथ, या नवद्युत् ऊजाथ द्वारा और चालक की इच्छानसुार। परू े
शरीर द्वारा स्िान पररवतथन को गमन (locomotion) तिा 
शरीर के अंग-प्रत्यंगों के नहलने-डुलने की निया को गनत 
(movement) कहते हैं। जड़ों द्वारा भूमम में गड़े रहने के 
कारण, पेड़-पौधों में locomotion नहीं होता, परन्तु कुछ में 
नवशेष भागों की गनत होती है। 

6.  पोषण (Nutrition): जीवों द्वारा वजृद्ध, मरम्मत एव ंऊजाथ 
उत्पादन के ललए अपने वातावरण स ेआवश्यक पदािथ ग्रहण 
करत ेरहन ेको इनकी पोषण निया कहते हैं। पोषण के ललए 
हरी वनस्पनतयाँ वायुमण्डल स ेकाबथन डाइऑक्साइड (CO2) 
तिा ममट्टी स ेजल एव ंलवण ग्रहण करके, सूयथ के प्रकाश की 
ऊजाथ की सहायता स,े पोषक पदािों का संश्लेषण करती हैं। 
जन्तु इन्हीं पोषक पदािों को भोजन के रूप में ग्रहण करके, 
रासायननक एवं भौनतक प्रनियाओं द्वारा इन पदािों को इतना 
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की पोषण निया में (क) भोजन ग्रहण (food-ingestion), 
(ख) पाचन (digestion), (ग) पचे हुए पदािों का 
अवशोषण (absorption), (घ) स्वागंीकरण 
(assimilation) तिा (च) अपाच्य पदािों का बनहष्कार 
अिाथत् मलत्याग (egestion) आदद नियाए ँहोती हैं। 

7.  िृजि (Growth): उपापचय के अन्तगथत सभी जीवधारी 
पोषक पदािों को अपने शरीर के पदािथ में खपाकर पदािथ की 
मात्रा बढात ेहैं। इससे शरीर बड़ा होता जाता ह,ै अिाथत ्इसकी 
वृजद्ध होती है। ऐसी वृजद्ध को अन्तराधान वृजद्ध (growth by 
intussusception) कहते हैं। इसमें शरीर के माप में 
बढोत्तरी के साि-साि इसकी संरचनात्मक एव ं नियात्मक 
जदिलता भी बढती है। ननजीव वस्तुओं का माप भी बढ सकता 
ह,ै परन्तु अलग नवमध से। उदाहरण के ललए, नमक के संतृप्त 
(saturated) घोल में नमक की डली डाल दें तो यह कुछ 
समय बाद बड़ी हो जाएगी, क्योंनक घोल का कुछ नमक धीरे-
धीर ेइसके ऊपर एकनत्रत हो ने लग जाता है। ऐसी वृजद्ध को 
अश्चभवृजद्ध (growth by accretion) कहते हैं। 

8.  श्वसन (Respiration): जैव-नियाओं के ललए आवश्यक 
ऊजाथ का उत्पादन सभी जीवधारी, उपापचय के अन्तगथत, 
पोषक पदािों (ईंधन पदािों), नवशेषतः शकथ राओं के नकण्वन 
(fermentation) द्वारा अपघिन (decomposition) 
करके, या वायुमण्डल की ऑक्सीजन (O2) द्वारा इनका 
ऑक्सीकर दहन (oxidative combustion) करके करते 
हैं। इस जैव-निया को श्वसन (respiration) कहते हैं। 
नकण्वन द्वारा ऊजाथ उत्पादन में ऑक्सीजन (O2) की 
आवश्यकता नहीं होती। अतः इसे अनॉक्सी या अवायवीय 
(anaerobic) श्वसन कहते हैं। ऑक्सीकर दहन द्वारा ऊजाथ 
उत्पादन को ऑक्सी या वायवीय (aerobic) श्वसन कहते हैं। 

9. उत्सजजन (Excretion): शरीर की कोलशकाओं में, 
उपापचय के अन्तगथत, पदािों के ननरन्तर दहन तिा अन्य 
रूपान्तरण के िलस्वरूप जल, काबथन डाइऑक्साइड 
(CO2) एव ं नाइरोजनीय अपजात पदािथ बनते रहते हैं। ये 
पदािथ शरीर के ललए अनावश्यक और हाननकारक होते हैं। इन्हें 
शरीर स े बाहर ननकालन े की जैव-निया को उत्सजथन 
(excretion) कहते हैं।  

10. प्रबिबक्रयाशीििा, अनकूुिन एिं समस्थैबिकिा 
(Responsiveness, Adaptability and 
Homeostasis) : क्योंनक प्रत्येक जीव को अपन े
वातावरण स ेननरन्तर पदािों का आदान-प्रदान करना होता ह,ै 
इसमें वातावरण में होन ेवाले भौनतक एव ंरासायननक पररवतथनों 
स े प्रभानवत होकर इन्हीं के अनुसार अपनी नियाओं में 
पररवतथन करके अपने संरचनात्मक सगंठन एव ं नियात्मक 
सन्तुलन (functional equilibrium) को बनाए रखने की 
नवलक्षण क्षमता होती है। वातावरण के पररवतथनों को उद्दीपन 
(stimuli) कहते हैं। ये शरीर स ेबाहर के वातावरण में भी 
होते हैं (प्रकाश, ध्वनन, स्पशथ, ताप, दबाव, गुरुत्वाकषथण, 
नवद्युतीय रासायननक आदद) और स्वयं शरीर के भीतर भी 
(भूख, प्यास, पीड़ा आदद)। इनके अनुसार जैव नियाओं में 
होने वाले पररवतथनों को प्रनतचार या प्रनतनियाए ँ
(responses or reactions) कहते हैं।  

– जीवों की यह क्षमता उत्तेजनशीलता (irritability) या 
प्रनतनियाशीलता (reactivity) कहलाती ह।ै 
प्रनतनियाशीलता द्वारा अपनी सामान्य या ननयममत दशा 
(steady state) बनाए रखने को समस्िापन या 
समस्िैनतकता अिाथत् होममयोस्िैलसस (homeostasis) 
कहते हैं। वातावरण में स्िाई पररवतथन होन ेपर जीवधारी इनके 
अनुसार अपनी रचना एव ं स्वभाव भी बदल सकते हैं। इस े
अनुकूलन (adaptability) कहते हैं। 

11.  प्रजनन, जीिन चक्र एिं मृत्यु (Reproduction, Life 
cycle and Death): उपरोक्त सभी जैव-नियाए ँ जीव 
स्वयं अपने शरीर और "जीवन" को बनाए रखने के ललए करत े
हैं। इनके अनतररक्त, जीवों में अपनी ही तरह की सन्तान उत्पन्न 
करने, अिाथत् प्रजनन का भी गुण होता है। इसी स ेप्रत्येक जीव 
जानत का पीढी-दर-पीढी वशं चलता है। प्रत्येक पीढी के सदस्य 
अगली पीढी के सदस्यों की उत्पलत्त करके स्वयं क्षीण शरीर एव ं
वृद्ध हो जाते हैं और अन्त में मृत होकर नष्ट हो जाते हैं। पीढी-
दर-पीढी यही चि चलता रहता ह ैइसे जीवन चि कहते हैं। 

12.  जैबिक उबिकास (Organic Evolution): यद्यनप जीव 
अपने ही जैसी सन्तानें उत्पन्न करत ेहैं, लेनकन प्रजनन की 
प्रनिया ऐसी होती ह ैनक सन्तानों में परस्पर कुछ नवश्चभन्नताए ँ
(variations) आवश्यक रूप स ेहो जाती हैं जसैी नक हम 
सग ेभाई-बहनों में भी देख सकते हैं। हजारों-लाखों वषों में इन 
नवश्चभन्नताओं के बढत ेरहने के कारण, पुरातन जीव जानतयों 
स ेनई-नई जीव-जानतयों का उनद्वकास हो जाता ह।ै अतः जीव 
अपनी जानत का उत्पादक ही नहीं होता, बस्ल्क अमधक 
नवकलसत तिा नई-नई जानतयों का रचनाकार भी होता है। 

सजीि बनजीि 
जजन वस्तुओं में जीवन है व ेसभी 
जीनवत वस्तुए ंहैं। 

ननजीव वस्तुओं में जीवन नहीं 
होता। 

जीवन की मूल इकाई कोलशका 
ह।ै  

ननजीव वस्तुओं में कोलशकाएँ नहीं 
होतीं। 

जीनवत प्राणी ऊजाथ उत्पन्न करन े
के ललए अपने शरीर के अंदर 
चयापचय नियाए ंकरते हैं। 

ननजीव वस्तुए ं ऊजाथ उत्पन्न 
नहीं कर सकतीं तिा उनके 
शरीर के अंदर कोई चयापचय 
निया नहीं 
होती। 

सजीव प्राणी श्वसन करते हैं और 
श्वसन जीवन की ननरन्तरता 
ननश्चित करता है। 

ननजीव वस्तुओं को श्वसन की 
आवश्यकता नहीं होती।  

वे स्वयं ही गनतशीलता या गनत 
प्रदर्शित करते हैं। 

 
वे स्वयं नहीं चल सकते जब 
तक नक उन्हें कोई बाह्य बल न 
ददया जाए। 

जीनवत चीजें भीतर से नवकास 
दशाथती हैं। 

ननजीव वस्तुएँ अपने आप 
नवकलसत नहीं करती है। 
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     जीनवत प्राणी प्रजनन कर सकते 

हैं और अपनी संतानें पैदा कर 
सकते हैं। 

ननजीव वस्तुए ंप्रजनन नहीं कर 
सकतीं और न ही वे पनी संतान 
उत्पन्न कर सकती हैं।  

जीनवत प्राणी उम्र, बीमारी या 
कोलशका मृत्यु, अंग नविलता 
आदद के कारण मर जाते हैं। 

ननजीव वस्तुओं का अस्स्तत्व 
तब तक समाप्त नहीं होता जब 
तक नक उन्हें नकसी बाह्य शलक्त 
द्वारा नष्ट न कर ददया जाए। 

जीनवत प्राणी उत्सजथन की 
प्रनिया के माध्यम से अपने शरीर 
से अपलशष्ट पदािथ बाहर 
ननकालते हैं। 

ननजीव वस्तुए ँ न तो भोजन 
खाती हैं और न ही अपलशष्ट 
पदािथ उत्पन्न करती हैं। 
इसललए, वे उत्सजथन की 
प्रनिया नहीं ददखाती हैं। 

जीनवत चीजें अपने आस-पास 
की उत्तेजनाओं पर प्रनतनिया 
करती हैं। इसका मतलब है नक 
जीनवत चीजें वेदनशील होती हैं। 

ननजीव वस्तुओं में यह 
नवशेषता नहीं होती। व े नबना 
नकसी बाहरी बल के अपने 
आप नहीं नगरतीं, या उनमें 
इंदियाँ होती हैं, इसललए व े
उत्तेजनाओं पर प्रनतनिया 
नहीं करतीं। 

अभ्यास प्रश्न 
1. बनम्नलिखिि में से कौन-सी जीबिि जीिों की बिशषेिा है? 
 (a) वृजद्ध (b) प्रजनन 
 (c) श्वसन (d) उपयुथक्त सभी  
2. बनम्नलिखिि में से कौन-सा एक सजीि ि बनजीि इकाई 

का उदाहरण है जो सजीिों के समान कुछ गुण प्रदर्शिि 
करिा है? 

 (a) वायरस  (b) बैक्िीररया 
 (c) पानी (d) मोल्ड  
3.  बनम्नलिखिि में से कौन-सी बिशेषिा सजीिों को बनजीि 

िस्िुओं से अिग करिी है? 
 (a) कोलशकाओं की उपस्स्िनत 
 (b) नबजली का संचालन करने की क्षमता 
 (c) प्रकाश को प्रनतबबिनबत करने की क्षमता 
 (d) रासायननक तत्वों की उपस्स्िनत             
4.  बनम्नलिखिि में से कौन-सा मानदंड यह बनिाजररि करने के 

लिए उपयोग नहीं बकया जािा है बक कोई इकाई जीबिि है 
या बनजीि?  

 (a) चयापचय 
 (b) प्रजनन करने की क्षमता 
 (c) वजृद्ध की क्षमता 
 (d) उत्तेजनाओं पर प्रनतनिया करने की क्षमता         
5.  बनम्नलिखिि में से कौन-सी संरचना सभी सजीि 

कोलशकाओं में ही उपस्स्थि है ?  
 (a) कोलशका जिल्ली 
 (b) राइबोसोम 
 (c) नाश्चभक 
 (d) उपयुथक्त सभी   

6.  बनम्नलिखिि में से बकसमें कोलशका भभलि मौजूद है? 
 (a) जन्तुओं  
 (b) पौध े
 (c) बकै्िीररया 
 (d) b और c दोनों  
7.  बनम्नलिखिि में से कौन-सी प्रबक्रया सजीि और बनजीि 

दोनों जीिों में समान है? 
 (a) वृजद्ध (b) चयापचय 
 (c) शारीररक पररवतथन (d) प्रजनन  
8.  कौन-सा कथन सजीिों की िजृि का सिसे अच्छा िणजन 

करिा है?  
 (a) यह हमेशा एक समान और ननरंतर होता है। 
 (b) यह कोलशका नवभाजन और नवभेदन के माध्यम से होता 

है। 
 (c) यह केवल नवलशष्ट पररस्स्िनतयों में ही होता है। 
 (d) यह ननजीव चीजों के आकार में वृजद्ध के समान है। 
9.  जीिों में चयापचय के िारे में बनम्नलिखिि में से कौन- सा 

कथन सत्य है? 
 (a) चयापचय ननजीवों की नवशषेता है। 
 (b) चयापचय जीवन प्रनियाओं को बनाए रखने के ललए 

आवश्यक है। 
 (c) चयापचय केवल कुछ प्रकार की कोलशकाओं में ही होता 

है। 
 (d) चयापचय ऊजाथ हस्तांतरण के ललए अप्रासनंगक है।  
10.  सजीिों में ऊजाज उत्पादन में बनम्नलिखिि में स ेकौन -सी 

प्रबक्रया शाममि ह?ै 
 (a) प्रकाश संश्लेषण (b) श्वसन 
 (c) a और b दोनों (d) उपरोक्त में स ेकोई नहीं            
11.  बनम्नलिखिि में स े कौन-सी अिैंबगक प्रजनन की एक 

बिमि है? 
 (a) नद्व नवखंडन (b) लैंनगक प्रजनन 
 (c) परागण (d) ननषेचन  
12.  कौन-सी प्रबक्रया एक पीढी से दूसरी पीढी िक आनिुंलशक 

सूचनाओं की बनरंिरिा सुबनभिि करिी है? 
 (a) चयापचय (b) प्रजनन 
 (c) वजृद्ध (d) उत्तेजनाओं की प्रनतनिया                 
13.   जैि-घटक कौन-कौन से हैं ? 
 (a) पौध े (b) जंतु 
 (c) चट्टानें (d) (a) और (b) दोनों           
14.   नागफनी में प्रकाश-सशं्लषेण बकस िारा होिा है ? 
 (a) पते (b) जड़ 
 (c) तना (d) िूल                            
15.  जजस स्थान पर सजीि रहिे हैं उसे क्या कहिे है ? 
 (a) अनुकूलन 
 (b) आवास 
 (c) जैव नववधता  
 (d) चाल                  
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     16.  बकस प्रकार की कोलशका में प्रकाश सशं्लषेण होिा है? 

 (a) जन्तु कोलशका (b) पादप कोलशका 
 (c) कवक कोलशका (d) उपयुथक्त सभी   
17.  बनम्नलिखिि में से कौन-सी सजीिों में पयाजिरणीय 

उिेजनाओं की प्रबिबक्रया है?  
 (a) वृजद्ध (b) श्वसन 
 (c) गनत (d) क्षय               
18.  कौन-सा शब्द सजीिों की अपने पयाजिरण में पररििजनों के 

साथ समायोजन करने की क्षमिा का िणजन करिा है? 
 (a) समतापी (b) चयापचय  
 (c) प्रजनन (d) अनुकूलन               
19.  कौन-सी प्रबक्रया सजीिों और बनजीि चीजों दोनों में 

समान ह?ै 
 (a) उत्तेजनाओं की प्रनतनिया (b) वृजद्ध 
 (c) रासायननक प्रनतनियाए ँ (d) प्रजनन  
20.  पौिों में बकस प्रकार की गबि होिी हैं ? 
 (a) वे एक स्िान स ेदूसरे स्िान तक जाना 
 (b) जल, खननज एवं खाद्य पदािथ का संवनहत होना 
 (c) पषु्पों का खखलना एवं बंद होना 
 (d) (b) और (c) दोनों          
 

ANSWER KEY 
1. [d] 2. [a] 3. [a] 4. [c] 5. [d] 
6. [d] 7. [c] 8. [b] 9. [b] 10. [c] 
11. [a] 12. [b] 13. [d] 14. [c] 15. [b] 
16. [b] 17. [c] 18. [d] 19. [c] 20. [d] 

 
♦ ♦ ♦ ♦ 

 
सूक्ष्मजीि (Microorganism) 
– वे जीव जजन्हे मनुष्य नग्न आंखों स ेनही देख सकता तिा जजन्हें 

देखने के ललये सूक्ष्मदशी की आवश्यकता पड़ती ह,ै उन्ह े
सूक्ष्मजीव (Microorganism) कहते हैं। 

 सामान्यतः सूक्ष्मजैनवकी में सूक्ष्मजीवों का अध्ययन नकया 
जाता है। 

1. जीिाण ु(Bacteria) 
– बैस्क्िरीया या जीवाणु छोिे जीनवत जीव है, जजन्हें सूक्ष्मजीव 

भी कहते ह,ै ये इतने छोिे होते ह ैकी सूक्ष्मदशी का उपयोग 
करके देखा जा सकता ह।ै  

– “Bacteria” शब्द ग्रीक शब्द “bakteria” स े ननकला, 
जजसका अिथ “ललदिल स्स्िक” (छोिी छड़ी) हैं। 

– इसका कारण पहली बार खोजे बैक्िीरीया का आकार “रॉड” 
जैसा िा। 

– ल्यूवेनहॉक ने दाँत के खरुचन को सूक्ष्मदशी से देखा जजस े
(Animalcules) सूक्ष्मजीव कहा।  

– 1829 ई. में जीवाणु शब्द – एहरेनबगथ ने ददया। 
– पंच जगत अवधारणा के अनसुार जीवाणुओं को जगत 

“मोनेरा” में रखा गया ह।ै  
– जगत मोनेरा में – जीवाणु, माइकोप्लाज्मा, सायनो जीवाणु, 

सल्िर जीवाणु, मैिेनोजनेनक जीवाणु आदद को रखा गया है।  
 महत्त्वपूणथ खोज व खोजकताथ- 
 जमथ लसद्धांत – लुईस पािर 
 एन्रेक्स/ T.B./ हैजा जीवाणु की खोज – राबिथ कोच 
 नकण्वन – लुईस पािर 
– जीवाणुओं के अध्ययन को जीवाणु नवज्ञान 

(Bacteriology) कहा जाता  है। 
– ल्यूवेनहॉक को जीवाणु नवज्ञान का नपता (Father of 

Bacteriology) कहा ँजाता हैं। 
– सामान्यत: जीवाणुओं में प्रकाश-संश्लेषण नही होता हैं। 
– प्रास्प्त स्िान (Occurrence) - बैस्क्िररया सवथव्यापी ह ै

जजसका अिथ ह ैकी पयाथवरण जसैे हवा, ममट्टी और पानी में हर 
जगह पाए जा सकते हैं।  

– जीवाणु अनुकूल तिा प्रनतकूल दोनो ही पररस्स्िनतयों में पाये 
जाते हैं। 

संरचना (Structure)  

 
 – जीवाणु का सम्पूणथ शरीर एक ही कोलशका का बना होता है। 
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     – जीवाणु की कोलशका श्चभलत्त (Cell wall) म्यूरीन व 

म्यूकोपेप्िाइड की बनी होती हैं। 
– जीवाणु की कोलशका जिल्ली (Cell Membrane) प्रोिीन 

एव ंिॉस्िोललनपड की बनी होती हैं। 
– जीवाणु के कोलशकािव्य में माइिोकाण्रीया के स्िान पर 

“मीजोसोम्स” संरचना पायी जाती हैं। 
– इनकी कोलशका िव्य में नवकलसत कोलशकांग का अभाव होता 

है। 
– वास्तनवक केन्िक के स्िान पर प्रािममक प्रकार का केन्िक 

पाया जाता हैं, जजसे केन्िकाभ (Nucleoid) कहते हैं। 
– जीवाणुओं में रोम और कशाश्चभका भी पाए जात ेह ैजो इन्ह े

गमन, पोषण एव ंप्रजनन में सहायता प्रदान करते हैं। 
– जीवाणुओं में नहस्िोन प्रोिीन नहीं पाया जाता ह ै अत: 

वास्तनवक गुणसुत्र नहीं पाये जाते। 
– जीवाणुओं में असतु्री नवभाजन पाया जाता हैं।  
जीिाणुओं की आकृबि (Shape of Bacteria) 

   
1. छड़ाकर (Bacillus) – इस प्रकार के जीवाणु का आकार 

छड़नुमा या बेलनाकार आकृनत का होता ह।ै जैसे – बेलसललस 
एन्रेलसस 

2. गोिाकार (Coccus) – गोलाकार आकृनत के जीवाणुओं को 
कोकस के नाम स े जाना जाता हैं। नवश्चभन्न प्रकार ह-ै 
माइिोकोकाई, मडप्लोकोकाई, स्रेप्िोकोकॉइ, सारलसनी 
आदद। 

3.  सपीिाकृबि (Spirillium) – इस प्रकार का जीवाणु 
Coiled अिवा Spiral होता ह ै जैसे स्पाइररलम सारलस 
रूप्रेम।  

4. कौमा (Virbrio) – इस प्रकार का जीवाणु अंग्रेजी के मचन्ह 
कौमा (,) के आकार के होते हैं जैसे- नवनियों कोलेरी।  

जीिाणुओं का आर्थिक महत्ि (Economic importance 
of bacteria) 

– जीवाणु लाभदायक एव ंहाननकारक दोनों ही प्रकार के होते ह-ै  
1. िाभदायक जीिाणु – 
– भूमम की उवथरता में वृजद्ध (Fertility) – राइजोनबयम नामक 

जीवाणु जो दलहनी िसलों की जड़ों में उपस्स्ित गाँठ में पाया 
जाता ह,ै यह वायुमण्डल की नाइरोजन लेकर उसे नाइरेि में 
पररवर्तित करन ेमें सक्षम होते हैं। 

– दूध का दही में पररवतथन – लैक्िोबैसीलस नामक जीवाणु दूध 
स ेदही जमान ेमे सहायता करते हैं। 

– लसरका ननमाथण में – शकथ रा का नकण्वन कर एसीिोबैक्िर 
एसीिी नामक जीवाणु उसे लसरका में पररवर्तित कर देता हैं। 

– तम्बाकू की पत्ती में सुगधं व स्वाद बढाने में – बसेीलस 
मेगालिननयम माइिोकोकस नामक जीवाणु। 

– िूिपेस्ि ननमाथण – जने्िोमोनास केम्पेरीस 
– B.T. कपास ननमाथण – बसैीलस िूररएन्जनेेलसस 
– ननिजीन ननमाथण – एग्रोबेस्क्िररयम ियूमीिेलसयन्स। 
– प्रनतजैनवकी औषमधयों के ननमाथण मे  
– िेरामाइसीन – स्रेप्िोकोकस ररमोसन 
– िेरासाइस्क्लन – स्रेप्िोकोकस िेक्सॉस 
– क्लोरल िेननकल – स्रेप्िोकोकस वेनीजुली 
2. हाबनकारक जीिाणु (Harmful Bacteria) 
– भोजन नवषाक्तन (Food poisoning) – क्लॉस्रीमडयम 

बािुललननयम भोजन को नवषाक्त बना देते हैं। 
– नवनाइरीकरण (Denitrification) – कुछ जीवाणु नाइरेि, 

नाइराइि तिा अमोननयम यौनगको का स्वतंत्र नाइरोजन में 
पररवर्तित कर देते हैं, जसैे बैसीलस मडनाइरीनिकेन्स। 

पौिो में रोग – 
– नींबू का कैकंर रोग – जनै्िोमोनास लसरीइ  
– चावल का अंगमारी रोग – जैन्िोमोनास ओराइजी 
– िलों में िाउन गॉल – एग्रोबेस्क्िररयम टू्यमीिेलसयल्स 
पशुओं में रोग – 
– एन्रेलसस – बेसीलस एन्रेलसस 
मानि रोग – 
– हैजा – नवनियो कोलेरी  
 मडप्िीररया – कोरोनीबेस्क्िररयम मडप्िीरी  
 कुष्ठ रोग – माइिोबसे्क्िररयम लेप्री  
 न्यूमोननया – मडप्लोकोकस न्यूमोनी 
 प्लेग – बसेीलस पसे्स्िस  
 लसिललस – रेपोनेमा पेलीडम  
 िाइिॉइड – सालमोनेला िाइिी  
 दििनेस – क्लास्रीमडयम दििैनी  
 काली खाँसी – नहमोनिलस परिूलसस 
2. बिषाणु (VIRUS) 

  
– वायरस लेदिन भाषा के शब्द वीनोम (Venome) जजसका 

शाखब्दक अिथ जहर (नवष) है। 
– नवषाणु के खोजकताथ – इवेनोनवस्की (1892) में तम्बाकु की 

पत्ती में मोजेक रोग पर अध्ययन करने में की िी। T.M.V. 
िोबेको मोजेक वायरस  

-  नवषाणुओं के अध्ययन को Virology कहते हैं। 
 सामान्य लक्षण – नवषाणु अनत सूक्ष्म, परजीवी, अकोलशकीय 

एव ंनवशेष न्यूस्क्लयोप्रोिीन स ेबन ेकण है।  
– वायरस /नवषाणु को सजीव तिा ननजीव के बीच की कड़ी भी 

कहते हैं। 
– नवषाणु जीनवत कोलशकाओं के सम्पकथ  में आने पर जनन कर 

सकते ह ैऔर उसके नबना ननजीव की भांनत रहते हैं।  
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     बिषाणु में सजीि के िक्षण –  

– नवषाणु केवल जीनवत कोलशकाओं के अन्दर प्रजनन कर सकते 
हैं। 

– नवषाणु के शरीर में न्यूस्क्लक अम्ल (RNA या DNA) पाया 
जाता ह,ै जजससे ये अपने बाह्य आवरण के ललए प्रोिीन का 
ननमाथण कर सकते हैं। 

– न्यूस्क्लक अम्ल में िोमोसोम के समान ही उत्पररवतथन 
(Mutation) भी होता हैं। 

– नवषाणु भी जीवाणु व कवक की भांनत रोग उत्पन्न करते हैं। 
बिषाणु के बनजीि िक्षण –  
– नवषाणु में जीविव्य, एन्जाइम, श्वसन आदद मूलभूत लक्षण 

नहीं पाये जाते हैं। 
– जीनवत कोलशका के अनतररक्त Virus का संवधथन (Culture) 

कृनत्रम माध्यम में नहीं नकया जा सकता हैं। 
– स्वयं का उपापचय तंत्र व कोलशकािव्य अनुपस्स्ित। 

 
– बैस्क्िररयोिेज (Bacteriophage) – इनमें D.N.A. पाया 

जाता है। 
– ये जीवाण्वीय कोलशका का प्रयोग पोषक के रूप में जनन हेतु 

करत ेहैं। 
 Eg.- T-2 िेज 
 पादप नवषाणु –  
– इनका न्यूस्क्लक अम्ल R.N.A. होता हैं।  
 जैसे – T.M.V.पीला मोजेक नवषाणु आदद। 
नोट – वायरस का निस्िल रूप खोजा – W.M. स्िेनले  
जन्िु बिषाणु – 
– इनमें D.N.A या कभी-कभी R.N.A. भी पाया जाता ह,ै ये 

प्राय: गोल होते है। 
 वाइरॉयड (Viroid) – 
– ऐसे वायरस जजनमें प्रोिीन का आवरण अनुपस्स्ित होता ह,ै 

इन्हें वाइरॉयड कहते ह,ै यह S.S. RNA के बने होते हैं। 
– वायरस में संिामक अवस्िा Virion/नवररऑन कहलात ेहैं। 
– वायरॉइड सबस ेछोिे रोगकारक जीव है। 
– वायरॉइड में केवल RNA पाया जाता ह,ै जो Host के केन्िक 

में जननन करके रोग िैलात ेहैं। 
– ये पौधो में रोग िैलात ेहैं। 
 नप्रयोन्स- 
– Prions मात्र संिामक प्रोिीन होत ेहैं, जजनमें Nuclic Acid 

नहीं पाया जाता हैं। 
 उदाहरण – स्िेपी बीमारी (भेड़ में)  

बिषाणुओं के िाभदायक उपयोग-  
– सायनोिेज (वे नवषाणु सायनोबैस्क्िररया अिाथत नील हररत 

शैवाल में रोग उत्पन्न करते ह)ै का उपयोग अनेक स्िानों पर 
शैवालों को साि करने में नकया जाता हैं। 

– बैस्क्िररयोिेज इन नवषाणुओं का प्रयोग हाननकारक 
जीवाणुओं को नष्ट करन ेके ललए नकया जाता हैं, इनके द्वारा 
जल को सड़ने स ेबचाया जा सकता हैं। 

बिषाणुओं के हाबनकारक प्रभाि- 
– पौिों में होने िािे बिषाणु जबनि रोग- 
 फसि का नाम रोग का नाम 
 श्चभण्डी पीली नाड़ी मोजेक 
 नतल निल्लोड़ी रोग 
 िमािर पलत्तयों की ऐठंन 
– पशुओं में होने िािे बिषाणु जबनि रोग – 
 गाय व भैंस – खरुपका व मुँहपका 
 गाय – हपीज रोग 
 गाय व भैंस – चेचक 
– मनुष्यों में बिषाणुओं िारा उत्पन्न रोग 
 रोग रोगकारक 
 चेचक वेररओला वायरस 
 रेबीज रेब्हडों वायरस  
 पोललयो एन्िीरो वायरस  
 एड्स H.I.V.  
 इन््लुएजंा राइनो वायरस  
 डेंगु िीवर अरबो वायरस 
 मचकन पॉक्स वैररसेला वायरस   
 मीजल्स पैराममक्सो वायरस   
3. किक (Fungi) 
– कवक बहुकोलशकीय, यूकेररयोदिक, नवषमपोषी, बीजाणु 

उत्पादन करने वाले जीव आते हैं। 
– Mycology – कवक का अध्ययन करना माइकोलॉजी 

कहलाता हैं। 
– पीयर एन्िोननयो ममशेली को कवक नवज्ञान का जनक 

(Father of mycology) कहते हैं।  
– डी. बेरी को आधुननक कवक नवज्ञान का जनक (Father of 

Modern mycology) कहते हैं।  
– भारतीय कवक नवज्ञान का जनक बिलर को कहते हैं। 
सामान्य िक्षण- 

   
– अमधकाशं कवक बहुकोलशकीय होते है, अपवाद यीस्ट 

एककोलशकीय किक हैं।  
– कवकों की कोलशका श्चभलत्त काइटटन की बनी होती हैं। 
– कवकों में भोजन का सगं्रह ग्िाइकोजन के रूप में होता हैं। 
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     – कवकों में Chloroplast नहीं पाया जाता ह,ै अत: प्रकाश 

संश्लेषण द्वारा अपना भोजन नही बना सकते ह ै ये परपोषी 
कहलात ेहैं।  

– कवकों के ननमाथण में प्रयुक्त सबसे छोिी धागे समान सरंचना 
को कवक तन्तु (Hyphe) कहा जाता हैं, जो ममलकर कवक 
जाल (Mycelium) कहलाता है।  

– कवको में अलैंनगक जनन मुख्यतया बीजाणु ननमाथण नवमध द्वारा 
होता हैं। 

 उदा. कोननमडया, ऑइमडया। 
किको में िैंबगक जनन िीन प्रकार स ेहोिा हैं। 
1. प्िाज्मोगेमी – जनन की इस प्रनिया में कोलशका िव्य का 

संलयन होता हैं। 
2. केररयोगेमी – जनन की इस प्रनिया में केन्िक का संलयन 

होता हैं। 
3. ममओलसस – जनन की इस प्रनिया में अद्धथसूत्री नवभाजन 

द्वारा नयी संतनत का ननमाथण होता हैं। 

 
किकों का आर्थिक महत्ि (Economic Importance of 
Fungi) 
किको के िाभदायक प्रभाि – 
1. िाद्य पदाथज के रूप में –  
– बहुत स ेकवकों का प्रयोग भोजन के रूप में प्रयोग नकया जाता 

है। यह प्रोदिन तिा नविाममन का मुख्य स्त्रोत हैं। 
2. पनीर उद्योग में – 
–  पेननलसललयम कोमेमबिी का प्रयोग पनीर बनाने में नकया जाता 

हैं। 
3. डिि रोटी उद्योग में –  
– यीस्ि जैसे – सेकेरोमाइसीज सरेेवेसी का प्रयोग डबल रोिी 

उद्योग में नकया जाता हैं।  
4. एल्कोहॉि बनमाजण में –  
– यीस्ि का प्रयोग शकथ रा स ेशराब बनान ेमें नकया जाता हैं। यीस्ि 

नकण्वन की निया द्वारा एलिल एल्कोहॉल का ननमाथण करता 
हैं। 

5. अम्ि, एन्जाइम, िसा आटद के बनमाजण में –  
 लसरीक अम्ल – लसरोमाइलसस िेिीररयोर 
  ग्लुकोननक अम्ल – ऐस्पर्जिलस नाइजर 
 एमाइलेज एन्जाइम – सैकरोमाइसीज सरेवेसी 
 वसा – एस्पर्जिलस स्पीशीज से। 

6. औषमि बनमाजण में – 
 पेननलसललन – पेननलसललन नोिेिम 
 क्लेनवलसन – एस्पर्जिलस क्लेवेि्स 
7. पौिो के पोषण में –  
– बहुत स ेकवक कवकमलों का ननमाथण करत ेह ैजजसके द्वारा 

बहुत स ेपौधे भूमम स ेपोषण प्राप्त कर लेते हैं, जैसे पाइनस, 
जैममया। 

8. फाइटोहामोन के बनमाजण में –  
– जजब्बरेललन्स जो पडे़ों की लम्बाई में वृजद्ध के ललए आवश्यक ह ै

कवक ्यूजेररयम मोननलीिामी स ेतैयार नकये जाते हैं। 
किकों के हाबनकारक प्रभाि 
1. मनुष्यों में उत्पन्न रोग – 
– A. एस्पर्जिलोलसस – मनुष्य में एस्पर्जिलस की जानतयों द्वारा 

िेिडो का संिमण होता हैं। 
– B. खुजली – एस्केरस स्केबीज 
– C. दमा – एस्पर्जिलस ्यूमीगेि्स 
– D. एिलीि िुि – दिननया पेमडदिस 
2. पादपों में उत्पन्न रोग –  
– A. गहेँ का काला नकि् ि रोग – पस्क्सननया ग्रमेमननस रीिीसाई 
– B. बाजरे का जोगण रोग/ग्रीन ईयर – स्केलेरोस्पोरा 

ग्रेममननकोला 
अभ्यास हेतु प्रश्न 

1. बनम्नलिखिि में स े कौन-सी संरचना सभी जीिाणु 
कोलशकाओं में पाई जािी है? 

 (a) नाश्चभक 
 (b) माइिोकॉस्न्रया 
 (c) राइबोसोम 
 (d) क्लोरोप्लास्ि  
2. कोकस िकै्टीररया का आकार है? 
 (a) सर्पिल 
 (b) रॉड के आकार का 
 (c) गोलाकार 
 (d) कॉमा के आकार का  
3.  बनम्नलिखिि में से कौन-सा िकै्टीररया कोलशका भभलि का 

कायज नहीं है? 
 (a) कोलशका को आकार प्रदान करता है।  
 (b) परासरणी अपघिन से बचाता है।  
 (c) गनतशीलता को सुगम बनाता है।  
 (d) नवषाक्त पदािों के प्रवेश को रोकता है।  
4.  िैक्टीररया मुख्य रूप से प्रजनन करिे हैं: 
 (a) नद्व नवखंडन (b) समसतू्री नवभाजन  
 (c) अधथसतू्री नवभाजन (d) मुकुलन   
5.  कौन-सा िकै्टीररया िायुमंडिीय नाइट्रोजन को पौिों 

िारा उपयोग बकए जान ेयोग्य रूप में पररिर्ििि कर सकिा 
है? 

 (a) एस्चेररमचया कोली (b) राइजोनबयम 
 (c) क्लॉस्स्रमडयम (d) स्िैनिलोकोकस 
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     6.  जीिाणु की कोलशका भभलि मुख्य रूप से बकससे िनी 

होिी है -  
 (a) सेल्यूलोज 
 (b) काइदिन  
 (c) पजेप्िडोग्लाइकेन 
 (d) ग्लाइकोजन  
7.  बनम्नलिखिि में से कौन-सा िैक्टीररया िपेटदक संक्रमण 

के लिए जाना जािा है? 
 (a) माइकोबकै्िीररयम ट्यूबरकुलोलसस 
 (b) स्रेप्िोकोकस न्यूमोननया 
 (c) बैलसलस एन्रेलसस 
 (d) नवनियो कोलेरा  
8.  जीबिि रहन े के लिए ऑक्सीजन की आिश्यकिा िाि े

िैक्टीररया को कहा जािा है -  
 (a) वायवीय  
 (b) अवायवीय  
 (c) a व b दोनों सही  
 (d) माइिोएरोनिललक  
9.  ग्राम स्टेननिग िैक्टीररया को इस आिार पर अिग करिी है -  
 (a) आकार 
 (b) कोलशका श्चभलत्त सरंचना 
 (c) चयापचय मागथ 
 (d) गनतशीलता    
10.  बनम्नलिखिि में से कौन सा िीजाणु िनाने िािा जीिाणु है?  
 (a) क्लोस्रीमडयम बोिुललनम 
 (b) एस्चेररमचया कोली 
 (c) साल्मोनेला िाइिी 
 (d) ललस्िेररया मोनोसाइिोजेन्स  
11. किक मुख्य रूप से हैं: 
 (a) स्वपोषी  
 (b) नवषमपोषी  
 (c) रसायन सशं्लेषी  
 (d) उपयुथक्त सभी    
12.  बनम्न में से कौन सा मनुष्यों में एक सामान्य फंगि संक्रमण है? 
 (a) एिलीि िुि 
 (b) तपेददक 
 (c) हैजा 
 (d) मलेररया  
13.  किक प्रजनन करिे हैं ? 
 (a) बाइनरी नवखंडन 
 (b) बडडिग 
 (c) नवखंडन 
 (d) उपरोक्त सभी  
14.  किक के अध्ययन को इस रूप में जाना जािा है- 
 (a) वायरोलॉजी 
 (b) माइकोलॉजी 
 (c) बकै्िीररयोलॉजी 
 (d) िाइकोलॉजी  

15. बनम्नलिखिि में से कौन सा किक एटंीिायोटटक दिाओं 
के उत्पादन में उपयोग बकया जािा है? 

 (a) एस्पर्जिलस 
 (b) पेननलसललयम 
 (c) राइजोपस 
 (d) सकैरोमाइलसस  
16.  किक की कोलशका भभलि बकससे िनी होिी है: 
 (a) सेल्यूलोज 
 (b) काइदिन 
 (c) ललस्ग्नन 
 (d) पेजप्िडोग्लाइकेन   
17.  िाइकेन किक और............ के िीच एक सहजीिी संिंि 

है? 
 (a) शैवाल 
 (b) बैक्िीररया 
 (c) प्रोिोजोआ 
 (d) वायरस   
18.  बनम्न में से कौन सा िमीर की एक बिलशष्ट बिशेषिा है? 
 (a) बहुकोलशकीय 
 (b) प्रकाश संश्लेषक 
 (c) एककोलशकीय 
 (d) नाइरोजन-निस्क्संग   
19. िायरस में आनिुंलशक सामग्री हो सकिी है-  
 (a) केवल DNA 
 (b) केवल RNA 
 (c) या तो DNA या RNA 
 (d) DNA और RNA दोनों   
20. बनम्नलिखिि में से कौन-सी िीमारी िायरस के कारण 

होिी है? 
 (a) तपेददक 
 (b) मलेररया 
 (c) इन््लूएजंा 
 (d) हैजा   
21. िायरस के प्रोटीन आिरण को इस रूप में जाना जािा है- 
 (a) कैस्प्सड 
 (b) ललफाफा 
 (c) कोर 
 (d) प्लास्स्मड   
22.  बनम्नलिखिि में से कौन सा िायरि संक्रमण टीकाकरण 

िारा रोका जा सकिा है? 
 (a) सामान्य सदी 
 (b) खसरा 
 (c) डेंगू बुखार 
 (d) एचआईवी/एड्स   
23.  िैक्टीररयोफेज िायरस हैं जो संक्रममि करिे हैं: 
 (a) पौध े (b) जानवर 
 (c) कवक (d) बैक्िीररया   
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     24.  बनम्न में से कौन-सा िायरस संचरण का िरीका नहीं है? 

 (a) वायुजननत 
 (b) वके्िर-जननत 
 (c) सीधा संपकथ  
 (d) प्रकाश संश्लेषण  
25. बनम्न में से कौन सा िायरस एड्स पैदा करन े के लिए 

जजम्मेदार है? 
 (a) इन््लूएजंा वायरस 
 (b) हेपेिाइदिस बी वायरस 
 (c) एचआईवी 
 (d) हपीज लसम्प्लेक्स वायरस  
  

ANSWER KEY 
1. [c] 2. [c] 3. [c] 4. [a] 5. [b] 
6. [c] 7. [a] 8. [a] 9. [b] 10. [a] 
11. [b] 12. [a] 13. [d] 14. [b] 15. [b] 
16. [b] 17. [a] 18. [c] 19. [c] 20. [c] 
21. [a] 22. [b] 23. [d] 24. [d] 25. [c] 

 
♦ ♦ ♦ ♦ 

 
पौिों के प्रकार ि बिभभन्न भाग 
– पररचय :- आर.एच.स्हहटेकर की पंच जगत अवधारणा 

अनुसार समस्त पेड़-पौधों को पादप जगत में रखा ह।ै 
– लरओफे्रस्ि्स को पादप जगत का नपतामाह (Father of 

botany) कहा जाता है। 
– सामान्यत पौधो का वगीकरण उनकी ऊँचाई, आयु, आरोहण, 

आवास, पषु्प के आधार पर नकया जाता है।  
आकार के आिार पर पौिो के प्रकार :- 
 (A) शाक (herbs)               
 (B) कु्षप या िाड़ी (shrubs)           
 (C) वृक्ष या पेड़ (tree)  

 
– शाक (herbs):- इन पौधो की ऊँचाई 1 मीिर स ेकम होती 

है।  
– तना अत्यमधक मुलायम व हरा होता है। 
– उदाहरण:- गहेँ, चावल, तुलसी, हल्दी, ममचथ, िमािर आदद। 
– क्षुप या झाड़ी (shrubs):- इनकी ऊँचाई 1 मीिर स ेअमधक 

व 6 मीिर स ेकम होती है।  
– इनके तन ेका रगं सामान्यत भरूा व कठोर होता है। 
– उदाहरण:- महेंदी, गुलाब, बेर, केर आदद। 
– िृक्ष (tree):- इनकी ऊँचाई 6 मीिर स ेज्यादा होती है। 
– तना अत्यमधक कठोर काष्ठीय होता है। 
– उदाहरण:- नीम, बरगद, पीपल आदद। 
आयु के आिार पर पौिों के प्रकार :- 
(1)  एकिषीय पौि:े- वे पौधे जजनका जीवन काल एक वषथ या 

एक ऋतु होता ह,ै वे एकवषीय पौधे कहलात ेहै। 
 जैसे:- मक्का, बाजरा,ज्वार, सरसो आदद।   
(2)  बििषीय पौि:े- वे पौधे जजनका जीवन काल दो वषथ होता ह,ै 

वे नद्ववषीय पौधे कहलात ेहै।    
 जैसे:- मेहंदी,गुलाब, बेर, केर आदद।  
(3)  िहुिषीय पौि:े- वे पौधे जो दो वषो स ेअमधक जीनवत रहते 

ह,ै इनमे काष्ठ का ननमाथण होता ह।ै ये बहुवषीय पौधे सामान्यता 
बड़े एव ंछायादार वृक्ष है। जैसे:- नीम, चीड़, बरगद आदद।   

आरोहण के आिार पर पौिों के प्रकार 
– प्रकृनत में कई ऐसे पौधे होते ह ैजजनका तना अत्यंत कमजोर 

होता ह ैअतः उन्हें खड़े रहने के ललए या उध्वथ वृजद्ध के ललए 
नकसी सहारे की आवश्यकता होती ह ैये पौधे नकसी सहार ेकी 
मदद स ेआरोहण करते ह ै- 
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– जब किसी वस्तु िी स्स्िकत में समय िे साि परिवततन हो तो 

वस्तु गकतशील अवस्िा में िहती है।  
– प्रत्येि वस्तु िी गकत किसी अन्य वस्तु िे सापेक्ष ही देखी जाती 

हैं।  
– गकत िा अध्ययन ििने हेतु िुछ भौकति िाशशयााँ- 
दूरी एवं बवस्थापन:– 

दूिी कवस्िापन 
(i) तय किए गए पि िी 
िुल लम्बाई दूिी िहलाती 
है। 

(i) प्रािंभभि एव ं अंकतम 
कबन्  िे बीच िी सीधी दूिी 
कवस्िापन िहलाती ह।ै 

(ii) दूिी अददश िाशश है। (ii) कवस्िापन सददश िाशश 
है। 

(iii) गकतशील वस्त ु द्वािा 
तय िी गई दूिी सदैव 
धनात्मि(+ve) होती ह।ै 

(iii)कवस्िापन िा मान 
धनात्मि, ऋणात्मि एव ं
शून्य हो सिता है।  

(iv) दूिी िा मात्रि मीटि 
होता है। 

(iv) कवस्िापन िा मात्रि 
भी मीटि होता है। 

चाि एवं वेग के मध्य संिंध- 
चाल (Speed) वेग (Velocity) 
इिाई समय में तय िी गई 
दूिी चाल िहलाती है। 

इिाई समय में तय किया 
गया कवस्िापन वेग 
िहलाता है।  

चाल=  वेग =   
यह अददश िाशश है। यह सददश िाशश ह।ै 
गकतशील वस्त ुिी चालसदैव 
धनात्मि होती है। 

वेग िा मान धनात्मि, 
ऋणात्मि एव ं शून्य हो 
सिता है। 

इसिा मात्रि मीटि/सेिण्ड 
होता है। 

इसिा मात्रि मीटि / 
सेिण्ड होता है। 

त्वरण (a):-  
– किसी वस्तु िे वेग में परिवततन िी दि या इिाई समय में वस्तु 

िे वेग में परिवततन उसमें उत्पन्न त्विण िे बिाबि होता है। 
– त्विण एि सददश िाशश है। 
– त्विण िा मात्रि मीटि/सेिण्ड2 अिवा मीटि × सेिण्ड -2 

होता है। 
– त्विण िी कवमा MoL1T-2 होती है। 
– त्विण (Acceleration) =   
संवेग (P):- 
– किसी वस्तु िे द्रव्यमान एव ंवेग िा गुणनफल उस वस्तु िे 

संवेग िो दशातता हैं। 
– P = M×V 
– संवेग एि सददश िाशश है। 
– संवेग िी कवमा M1L1T-1 होती है। 
– संवेग िा मात्रि = किग्रा. ×   होता है। 

न्यूटन की गबि के बनयम:-  
– आइजेि न्यूटन ने अपनी पुस्ति ‘प्प्रिंशसकपया’ में गकत िे 3 

कनयमों िे बािे में बताया िा, जो कि इस प्रिाि हैं- 
 I. गकत िा प्रिम कनयम 
 II. गकत िा कद्वतीय कनयम 
 III. गकत िा तृतीय कनयम 
गबि का प्रथम बनयम:- 
– गकत िे प्रिम कनयम िे अनुसाि प्रत्येि वस्तु अपनी स्स्िकत में 

परिवततन िा कविोध ििती ह ैअिातत् वस्तुएाँ अपनी स्स्िकत में 
ही बन ेिहना चाहती है। 

– जड़त्व िे गुण िे िािण ही वस्तुएाँ अपनी स्स्िकत में परिवततन 
िा कविोध ििती हैं, अंत: इसे जड़त्व िा कनयम भी िहते हैं। 

– जड़त्व िे बािे में सवतप्रिम गैलीशलयो ने बताया। 
– जड़त्व िा गुण द्रव्यमान स े सम्बद्ध होता ह ै अिातत् जड़त्व 

द्रव्यमान िे समानुपाती होता है। 
– (जड़त्व ∝ द्रव्यमान) 
– जड़त्व तीन प्रिाि िे होते हैं – 
 I. स्स्िि अवस्िा िा जड़त्व  
 II. गकतशीलता िा जड़त्व  
 III. ददशा िा जड़त्व 
स्स्थर अवस्था का जड़त्व:- 
– इस कनयम िे अनसुाि ‘स्स्िि वस्तु अपनी स्स्ििावस्िा में बनी 

िहना चाहती ह।ै’  
 जैसे- घोड़े िे अचानि दौड़ने पि घुड़सवाि िा पीछे कगि 

जाना। 
गबिशीििा का जड़त्व:- 
– इस कनयम िे अनसुाि गकतशील वस्तु अपनी गकतज अवस्िा 

बनाए िखना चाहती है। 
 जैसे- तेज गकत स ेचलती बस में अचानि ब्रेि लगने पि यात्री 

िा आगे िी ओि झुिना।  
दिशा का जड़त्व – 
– इस कनयम िे अनुसाि ‘वस्तुएाँ किसी कनभित ददशा में ही गकत 

िो बनाए िखना चाहती है।’ 
 जैसे- तेज गकत स ेचलती बस िो अचानि मोड़न ेपि बस िा 

पलट जाना। 
गबि का बििीय बनयम –  
– इस कनयम िे अनुसाि वस्त ुपि आिोकपत बल उसिे संवगे में 

परिवततन िी दि िे समानुपाती होता ह ैअिातत् िोई वस्तु किसी 
बल िे प्रभाव में गकत ििे तो वस्त ुपि आिोकपत बल उसिे 
द्रव्यमान एव ंत्विण िे गुणनफल िे बिाबि होता ह।ै  

– न्यूटन िे कद्वतीय कनयमानुसाि – 
– बल (F) ∝ संवेग परिवततन िी दि {∆P/∆T} 
 F= dp/dt (∵P=mv) 
 F = (d(m×v))/dt  
 F = ma 
न्यूटन िी गकत िे कद्वतीय कनयम िे िुछ व्यावहारिि उदाहिण-  
– I. कििेट में बॉल िो िैच ििते समय खखलाड़ी द्वािा अपने 

हािों िो बॉल िी गकत िी ददशा में पीछे ले जाना। 
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      II. ठोस धिातल िी तुलना में िते में कगिने पि िम चोट िा 

अनुभव होना।  
गबि का िृिीय बनयम –  
– इस कनयम िे अनुसाि प्रत्येि किया िी कवपिीत ददशा में उतन े

ही परिमाण िी कवपिीत प्रकतकिया भी होती ह।ै 
– गकत िे तृतीय कनयम िे व्यावहारिि उदाहिण- 
I. िॉिेट प्रके्षपण िे समय तेज गकत स ेगसैे बाहि कनिलन ेपि 

िॉिेट पि कवपिीत ददशा में लगन े वाला प्रकतकिया बल उस े
ऊपि िी ओि गकत ििाता है। 

II.  पृथ्वी पि चलते समय हम पृथ्वी िो पैिों स ेपीछे धिेलने िी 
िोशशश ििते हैं लेकिन पृथ्वी द्वािा लगाए गए प्रकतकिया बल 
स ेहम आगे िी ओि बढ़ पाते हैं। 

III.  जब एि तैिाि अपने हािों द्वािा पानी िो पीछे िी ओि 
धिेलता ह,ै तो वह पानी में आसानी स ेतैिने लगता है। 

गबि के समीकरण – 
– जब िोई वस्तु सीधी िेखा में एि समान त्विण स ेचलती ह,ै 

तो एि कनभित समयान्तिाल में समीििणों िे द्वािा उसिे वेग, 
गकत िे दौिान त्विण व उसिे द्वािा तय िी गई दूिी िे सबंंध 
िो गकत िे समीििणों द्वािा स्पष्ट किया जाता है। 

 I. v = u+at 
 II. s = ut+   at2 
 III. v2 = u2+2as 
 u= प्रािंभभि वेग 
 v= अंकतम वेग 
 t = समय 
 s = कवस्िापन 
 a = त्विण 
केप्िर के ग्रहीय गबि के बनयम  
– िेप्लि िा ग्रहीय गकत िा कनयम वह मूल कनयम ह ै जजसिा 

उपयोग तािों िे चािों ओि ग्रहों िी गकत िो परिभाकित ििन े
िे शलए किया जाता है। ये कनयम न्यूटन िे कनयम औि 
गुरुत्वािितण कनयम िे समानांति िाम ििते हैं औि कवभभन्न 
ग्रहीय प्पिंडों िी गकत िा अध्ययन ििने में सहायि होते हैं। 

– िेप्लि िा कनयम तीन बुकनयादी कनयम प्रदान ििता ह ै- 
 िेप्लि िा पहला कनयम (िक्षाओं िा कनयम) 
 िेप्लि िा दूसिा कनयम (के्षत्रफल िा कनयम) 
 िेप्लि िा तीसिा कनयम (आवतत िा कनयम) 
– ये कनयम जमतन खगोलशास्त्री जोहानेस िेपलि द्वािा ददए गए 

हैं, इसशलए इसे िेपलि िा कनयम िहा जाता है।  
– िेप्लि िे कनयम िा परिचय 
– किसी वस्त ुिी गकत हमशेा अन्य गकतयों िे सापेक्ष सापेक्ष होती ह।ै  
– गकत िो गकतमान िण िी ऊजात िे आधाि पि दो श्रेभणयों में 

कवभाजजत किया जाता ह ै- 
 – परिबद्ध गकत 
 – असीममत गकत 

पररिद्ध गबि  
– िण में परिबद्ध गकत में ऋणात्मि िुल ऊजात (E < 0) होती 

ह ैतिा इसमें दो या अमधि चिम प्बिुं  होते हैं, जहां िुल ऊजात 
सदैव िण िी स्स्िकतज ऊजात िे बिाबि होती ह,ै अिातत् िण 
िी गकतज ऊजात शून्य हो जाती है। 

– जब उत्िेन्द्रता 0 ≤ e < 1, E < 0 यह दशातता ह ैकि प्पिंड िी 
गकत सीममत है। वतृ्तािाि िक्षा िी उत्िेन्द्रता शून्य होती ह,ै 
जबकि दीघतवृत्तािाि िक्षा िी उत्िेन्द्रता एि होती है।   

असीममि गबि 
– असीममत गकत में िण िी िुल ऊजात धनात्मि होती ह ै(E > 

0) तिा एि चिम प्बिुं  होता ह,ै जहा ंिुल ऊजात सदैव िण 
िी स्स्िकतज ऊजात िे बिाबि होती ह,ै अिातत् िण िी गकतज 
ऊजात शून्य हो जाती ह।ै  

– जब उत्िेन्द्रता e ≥ 1 हो, तो E > 0 यह दशातता ह ैकि प्पिंड 
स्वतंत्र रूप स ेघूम िहा है। पिवलकयि िक्षा िी उत्िेन्द्रता e 
= 1 ह,ै जबकि अकतपिवलकयि िक्षा िी उत्िेन्द्रता e > 1 है।  

केप्िर का पहिा बनयम: कक्षाओं का बनयम 
– िेप्लि िा पहला कनयम जजसे दीघतवृत्त िा कनयम भी िहा 

जाता ह,ै िहता ह ैकि ग्रह सूयत िे चािों ओि दीघतवतृ्तािाि पैटनत 
में घूमते हैं। िक्षाओं िा कनयम िेप्लि िे पहले कनयम िा एि 
सामान्य नाम ह।ै 

– कनयम िे अनसुाि, किसी भी ग्रह िी िक्षा सूयत िे चािों ओि 
एि दीघतवृत्त होती ह,ै जजसमें सूयत दीघतवतृ्त िे दो िेन्द्र कबन् ओं 
में स ेएि पि स्स्ित होता है। 

– ग्रह सूयत िी परििमा एि गोलािाि िक्षा में िित ेहैं, जजसस े
हम पहले स ेही परिमचत हैं। हालांकि, िेप्लि िे अनुसाि ग्रह 
सूयत िे चािों ओि चक्िि लगाते हैं, हालाकंि गोलािाि िक्षा 
में नहीं। हालाकंि, यह एि दीघतवतृ्त पि िें दद्रत ह।ै 

– दीघतवृत्त में दो फोिस (S & S') होते हैं। सूयत (S) दीघतवतृ्त िे 
एि फोिस प्बिंु पि स्स्ित है। परेिहेशलयन (PS) उस प्बिंु िो 
संदर्भिंत ििता ह ैजब ग्रह सूयत िे सबसे कनिट होता ह,ै जबकि 
अपहेशलयन (AS) उस प्बिुं  िो संदर्भिंत ििता है जहााँ ग्रह सूयत 
स ेसबसे दूि होता है। प्रमुख अक्ष (2a) ह ैऔि लघु अक्ष (2b) 
है। किसी भी ग्रह िी दो फोिस स ेदूरियों िा योग स्स्िि होता 
ह,ै जो दीघतवृत्त िे गुणों में स ेएि है। ग्रह िी अण्डािाि िक्षा 
िे िािण ऋतुएाँ आती हैं। 

केप्िर का दूसरा बनयम: क्षेत्रफि का बनयम 
– िेप्लि िा दूसिा कनयम, जजसे अक्सि के्षत्रों िा कनयम िहा 

जाता ह,ै यह कनधातरित ििता ह ै कि प्रत्येि ग्रह सूयत िी 
परििमा ििते समय किस दि स ेघूमेगा जजस दि स ेप्रत्येि 
ग्रह अंतरिक्ष में घूमता ह,ै वह लगाताि बदलती िहती है। जब 
िोई ग्रह सूयत िे सबसे ििीब होता ह,ै तो वह सबसे तेज़ घूमता 
ह,ै औि जब वह सूयत स ेसबसे दूि होता ह,ै तो वह सबसे धीमी 
गकत स ेघूमता है। 

– िेप्लि िे दूसि ेकनयम िे अनुसाि, जब परििमा ििन ेवाला 
उपग्रह फोिस िे पास पहाँचता ह,ै तो उसमें तेजी आएगी। 
जैसे-जैसे परििमा ििने वाला उपग्रह उस वस्तु िे ििीब 
आता ह ै जो उसे िक्षीय पि में धिेलती ह,ै उस पि 
गुरुत्वािितण प्रभाव बढ़ता जाता है।  
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     – कनयम िे गभणतीय सूत्रीििण िे अनुसाि, ग्रह या घूमती हई 

वस्तु द्वािा समय देने में िवि किया गया के्षत्र समान होता ह,ै 
चाहे फोिस पि मौजदू वस्तु स ेदूिी िुछ भी हो। चूाँकि के्षत्र 
बिाबि होत ेहैं, इसशलए जो चाप दूि होता ह ैवह छोटा होता ह,ै 
जजसिे परिणामस्वरूप गकत धीमी होती ह।ै यह िक्षा में मौजदू 
सभी वस्तुओं िे शलए सही ह।ै 

 – पृथ्वी िे सूयत िे सबस ेकनिट होन ेपि कविशसत होन ेवाले के्षत्रों 
िी गणना एि चौड़े लेकिन छोटे कत्रभुज िे रूप में िी जा 
सिती ह,ै जैसा कि नीच े ददए गए मचत्र में ददखाया गया ह।ै 
दूसिी ओि, जब पृथ्वी सूयत से सबसे दूि होती ह,ै तो बनने वाले 
के्षत्रों िो एि संिीणत लेकिन लंब ेकत्रभुज िे रूप में अनमुाकनत 
किया जा सिता है। ये के्षत्र लगभग एि ही आिाि िे होते हैं। 
जब पृथ्वी सूयत स ेसबसे दूि होती ह,ै तो इन कत्रभुजों िा आधाि 
सबसे छोटा होता है। यह देखा गया ह ैकि इस िाल्पकनि के्षत्र 
िे उसी आिाि िे होने िे शलए, जब पृथ्वी सूयत िे सबस े
कनिट होती ह,ै तो पृथ्वी िो सूयत स ेसबस ेदूि होने पि अमधि 
धीमी गकत स ेचलना होगा। 

– िेप्लि िा दूसिा कनयम: (के्षत्रफल िा कनयम) िा संबधं संवगे 
संिक्षण िे कनयम स ेह ैइसशलए पहले इसिे बािे में कवस्ताि स े
जान लें। 

संवेग संरक्षण का बनयम 
– इस कनयम िो िोणीय संवगे संिक्षण कनयम द्वािा भी सत्याकपत 

किया जा सिता ह,ै जो बताता ह ैकि एि कनभित िक्षा में ताि े
िे चािों ओि परििमा िित ेहए ग्रह िा संवगे सदैव िक्षा िे 
साि स्स्िि िहता है। 

– स्स्िकत B पि ग्रह िा िोणीय सवंेग, LB = mrB vB . 
– स्स्िकत D पि ग्रह िा िोणीय सवंेग, LD = mrD vD. 
– अब, चूाँकि L किसी भी प्बिंु पि स्स्िि ह,ै इसशलए 
 LB = LD 
 rB vB = rD vD 
– उपिोक्त अभभव्यशक्त स ेपता चलता ह ैकि एि िक्षा में परििमा 

िि िहे ग्रह िे शलए दूिी औि गकत एि दूसिे स ेव्युत्िमानुपाती 
होती हैं। 

– किसी ग्रह द्वािा किसी िक्षा में घेिा गया के्षत्रफल कनम्न प्रिाि 
ददया जाता ह,ै  

 dA/dt = L/2  मीटि  
जहााँ  
 dA किसी ग्रह द्वािा घेिा गया के्षत्र है।  
 dt के्षत्र िो घेिने में शलया गया समय है।  
 m ग्रह िा द्रव्यमान है।  
 L ग्रह िा िोणीय संवेग ह।ै  
केप्िर का िीसरा बनयम: आवित का बनयम 
– िेप्लि िा तीसिा कनयम, जजसे अक्सि अवमधयों िे कनयम िे 

रूप में जाना जाता ह,ै किसी ग्रह िी परििमा अवमध औि 
िक्षा िी कत्रज्या िी तुलना अन्य ग्रहों स े ििता ह।ै तीसिा 
कनयम कवभभन्न ग्रहों िी गकत कवशेिताओं िी तुलना ििता ह,ै 
जबकि िेप्लि िे पहल ेऔि दूसिे कनयम किसी एि ग्रह िी 
गकत कवशेिता िा वणतन ििते हैं। 

– िेप्लि िा तीसिा कनयम ग्रह तािा प्रणाली िे द्रव्यमान, ताि ेस े
ग्रहों िी दूिी औि उनिी परििमा अवमध िे बीच संबधं िो 
परिभाकित ििता ह।ै यह बताता ह ैकि किसी ग्रह िी समय 
अवमध िा वगत ग्रह िी िक्षा िे अधत-प्रमुख अक्ष िे घन िे 
सीध ेआनुपाकति होता ह ैऔि तािे औि ग्रह िे द्रव्यमान िे 
योग िे व्यतु्िमानुपाती होता है। 

 केप्िर के िीसर ेबनयम का सतू्र इस प्रकार है -  
– T2∝ a3 
 T2 = (4π 2a3 ) ⁄ [G (M + m)] 
जहााँ  
 T समय अवमध है।   
 M सूयत िा द्रव्यमान है।  
 m ग्रह िा द्रव्यमान है।  
 R अधत-दीघत अक्ष िी लंबाई है।  
 G गुरुत्वािितण स्स्ििांि ह।ै   
न्यूटन के बनयम और केप्िर के बनयम 
– िेप्लि िे कनयमों िी प्रामाभणिता न्यूटन िे कनयमों स ेस्पष्ट 

होती है।  
– गकत िे प्रिम कनयम िे अनुसाि, किसी वस्तु में त्विण तभी 

होता ह ैजब उस पि शुद्ध बल लगाया जाता ह,ै जो िेप्लि िे 
प्रिम कनयम िे अनुरूप ह,ै जजसिे अनुसाि ग्रह सूयत िे चािों 
ओि अण्डािाि िक्षाओं में घूमते हैं, तिा सूयत उनिे एि िें द्र 
पि होता है। 

– इसिे अलावा, ग्रह िी के्षत्रीय गकत स्स्िि ह ैजो िेप्लि िे दूसि े
कनयम िे अनसुाि ह ैअिातत ग्रह समान समय अंतिाल में समान 
के्षत्र िो िवि िित ेहैं। 

– िेप्लि िा तीसिा कनयम औि न्यूटन िा तीसिा कनयम दोनों यह 
दशातत ेहैं कि ग्रह पि िायत ििन ेवाला बल ग्रह औि सूयत िे 
द्रव्यमान िे गुणनफल िे समानपुाती होता ह।ै 

– इस प्रिाि, न्यूटन िे तीनों कनयम िेप्लि िे ग्रहीय गकत िे 
कनयम िे अनुरूप हैं।  

गबि के प्रकार (Types of Motion) – 
– एि कवमीय गकत (One Dimensional Motion) –  
– जब वस्तु किसी एि ही अक्ष (Axis) में गकत िि पाए तो ऐसी 

गकत एि कवमीय गकत िहलाती है। 
उिाहरण –  
– पतले धागे पि चींटी िी गकत। 
– पतली एव ंसीधी सड़ि पि िाि िी गकत। 
– शलफ़्ट िी गकत। 
– स्वतंत्र रूप से कगिती हई भािी वस्त ुिी गकत। 
बि-बवमीय गबि (Two Dimensional Motion) –  
– जब वस्तु िी गकत दो अक्षों िे अनुददश हो तो वस्तु िी गकत 

कद्व-कवमीय िहलाती है। 
उिाहरण –  
– घुमावदाि (Curved) सड़ि पि वाहन िी गकत। 
– प्रके्षप्य गकत (Projectile Motion) 
– तोप स ेबदंूि स ेगोला या गोली िी गकत। 
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     – भाला फें ि एव ंगोला फें ि में इनिी गकत। 

– झूले िी गकत (Marry-go-Round) 
बत्र-बवमीय गबि (Three Dimensional Motion) – 
– जब किसी वस्तु िी गकत तीनों अक्षों (X, Y व Z) िे अनुददश 

हो तो इसे कत्र-कवमीय गकत िहते हैं।  
उिाहरण –  
– पतंग (Kite) िी गकत। 
– उड़ते हए पक्षी या िीट (Insect) िी गकत। 
– आिाश में उड़ते वायुयान िी गकत।   
सरि रेखीय गबि (Linear Motion) –  
– सिल िेखीय गकत में वस्त ुएि सीधी िेखा (Straight Line) 

िे अनुददश गकत ििती है।  
 उदाहिण – सीधी सड़ि पि िाि िी गकत, मुक्त रूप स ेकगिती 

हई वस्तु िी गकत। 
– सिल गकत िे दौिान वस्तु पि उसिी गकत िी ददशा में या गकत 

िी ददशा िे कवपिीत बल लगता है। 
– सिल िेखीय एि कवमीय गकत िा ही उदाहिण ह।ै 
वृत्तीय गबि (Circular Motion) – 
–  जब वस्तु िी गकत िे दौिान उस पि लगने वाला बल उसिे 

वेग(Velocity) िी ददशा िे लंबवत् (Perpendicular) हो 
तो उसिी गकत वृत्तीय गकत (Circular Motion) होती है। 

– वृत्तािाि पि पि गकत ििती हई वस्तु पि अभभिें द्रीय बल 
(Centripetal Force) लगता ह,ै जजसिी ददशा इस 
वृत्तािाि पि िे िेन्द्र िी ओि होती है। 

आवत्तत गबि (Harmonic Motion) –  
– जब िोई वस्तु किसी पि पि कनभित समय अंतिाल िे बाद 

अपनी गकत िो दोहिाती ह,ै तो वस्तु िी गकत आवत्तत गकत 
िहलाती ह।ै उदाहिण - ग्रहों एव ंउपग्रहों िी परििमण गकत, 
घड़ी िी सूइयों िी गकत। 

सरि आवत्तत गबि (Simple Harmonic Motion : SHM)–  
– यदद वस्तु िी आवत्तत गकत किसी माध्य अवस्िा िे इदत-कगदत हो 

िही हो तिा गकत िे दौिान वस्तु पि माध्य अवस्िा िी ओि 
प्रत्यानयन बल लगे तो वस्तु िी गकत सिल आवत्तत गकत 
िहलाती है।  

िोिन अथवा कंपन गबि (Vibrational Motion) –  
– यदद िोई वस्तु किसी कनभित कबन्  अिवा साम्य स्स्िकत 

(Equilibirium Position) िे इदत-कगदत एि ही कनभित पि 
पि गकत (Motion) ििती ह ै तो उस े िम्पकनि 
(Vibrational motion) या दोलन गकत िहते हैं। जसैे – 
झूला-झूलती लड़िी, दोलन घड़ी, स्पस्प्रगं स ेलटिे द्रव्यमान िी 
ऊपि नीच ेगकत।   

घूणतन गबि  
– िेखीय गकत स ेअलग घूणतन गकत में वस्तु किसी एि अक्ष/Axis 

िे सापेक्ष गकत ििती ह ै; जैसे- दिवाजे िी अपनी अक्ष पि 
गकत, पृथ्वी िी घूणतन गकत, e- िी गकत (cw/Acw), घूमते 
हए लट्टू िी अपनी अक्ष पि गकत। 

कोणीय बवस्थापन ( ):-  
 – यहााँ   ∵ िोण =चाप/कत्रज्या 
 s- िेखीय कवस्िापन 
 r- घूणतन कत्रज्या  
– घूणतन गकत ििती वस्त ुिे िेखीय कवस्िापन तिा घूणतन अक्ष स े

दूिी (घूणतन कत्रज्या) िा अनुपात िोणीय कवस्िापन िो दशातता ह।ै 
– मात्रि – िेमडयन  
– कवमा - MoLoTo 
– िोणीय कवस्िापन िी ददशा िो दाएाँ हाि िी हिेली िे कनयम 

स ेज्ञात िि सिते हैं। 
कोणीय वेग:- 
- इिाई समय में तय किया गया िोणीय कवस्िापन िोणीय वगे 

िहलाता है।  

   = t

  −
=

d
dt  

 मात्रि = 
jfs M;u

lds .M  
 कवमा – [M0L0T-1] 
सददश रूप = v =  × r  

- v = िेखीय वगे 
-   = िोणीय वगे   

कोणीय त्वरण ():- 
- वस्तु िे िोणीय वेग में परिवततन िी दि या इिाई समय में वस्तु 

िे िोणीय वेग में परिवततन िोणीय त्विण िहलाता ह।ै  

 
 


−

= = 2 1d
dt t  

 मात्रि = 
2

jfs M;u

lsd.M   
 कवमा = MoLoT-2 

 a =  × r  
 a  = िेखीय त्विण 
जड़त्व आघूणत (I):- 
- जजस प्रिाि िेखीय गकत में द्रव्यमान होता ह ैउसी प्रिाि घूणतन 

गकत में जड़त्व आघूणत होता ह।ै 
 I = mr2  
 मात्रि = Kg × m2 
 कवमा = [M1L2T0] 
िि आघूणत (  ):- 
- घूणतन गकत ििते कपण्ड पि आिोकपत बल (F) तिा घूणतन अक्ष 

से उस वस्तु िी लम्बवत् दूिी िा गुणनफल बल आघूणत 
िहलाता है। 

  = Fd   
 मात्रि – न्यूटन × मीटि 
 कवमा – [M1L2T-2] 
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     महत्त्वपूणत िथ्य – 

I.  यदद वस्तु कविामावस्िा स ेगकत ििना प्रािंभ ििती है, तो u=0 
होगा। 

II.  ब्रेि लगाने/टक्िि िे बाद वस्तु रुि जाती है, तो V=0 होगा। 
III.  ऊध्वातधि ददशा में गकत िे समय त्विण गुरुत्वीय त्विण (g) 

होता है। 
IV.  यदद वस्तु ऊपि िी ओि गकत ििे तो गरुुत्वीय त्विण 

ऋणात्मि (-ve) होगा। 
V.  यदद वस्तु नीचे िी ओि गकत ििे तो गुरुत्वीय त्विण धनात्मि 

(+ve) होगा। 
 नोट :- िॉिेट प्रके्षपण िेखीय संवेग संिक्षण पि तिा न्यूटन िी 

गकत िे तीसिे कनयम पि आधारित होता है। 
द्रव्यमान v/s भार – 
– द्रव्यमान तो वस्तु में उपस्स्ित द्रव्य या पदाित िी मात्रा है जबकि 

भाि उस वस्तु पि पृथ्वी द्वािा लगाया गया बल है। 
– द्रव्यमान एि अददश िाशश है। 
– भाि एि सददश िाशश ह।ै 
िि (Force)  
– बल वह भौकति िाशश है, जो किसी वस्तु िी स्स्िकत में परिवततन 

िि दे या स्स्िकत में परिवततन िो प्रेरित ििे।   
– यह एि सददश िाशश/Vector quantity है। 
मात्रक  
–  न्यूटन (S.I. मात्रि) 
– डाईन (C.G.S. मात्रि) 
–  kg. m./sec2 (1 न्यूटन = 105 डाईन) 
बवमा  
–  [M1L1T–2]   
ििों के प्रकार:- 
गुरुत्वाकर्तण िि (Gravitational force) :- 
– पृथ्वी िे गुरुत्वािितण के्षत्र में स्स्ित प्रत्येि वस्तुएाँ अन्य 

वस्तुओं पि गुरुत्वािितण बल लगाती ह ैतिा स्वयं भी इनस े
गुरुत्वािितण बल अनुभव ििती है। 

– दो वस्तुओं िे मध्य लगन े वाला गुरुत्वािितण बल उनिे 
द्रव्यमानों िे गुणनफल िे समानुपाती व उनिे बीच िी दूिी 
िे वगत िे व्युत्िमानुपाती होता है। 

– दो वस्तुओं िे मध्य लगने वाला गुरुत्वािितण बल उन वस्तुओं 
िे मध्य उपस्स्ित माध्यम पि कनभति नहीं ििता ह।ै 

– प्रािृकति बलों में गुरुत्वािितण बल सबस ेु बतल होता है लेकिन 
इसिी पिास (Range) सबसे ज्यादा होती ह।ै 

सावतबत्रक गुरुत्वाकर्तण बनयिाकं:- 

 Fg = G  

 इनिा मान 6.67 × 10–11 

2

2

N m

kg



होता है। 
बवद्युि चुंिकीय िि (Electro magnetic forces):- 

 Fe   

 Fe = 

1 2

2

0

1

4

q q

r  
 0 → कनवातत िी कवद्युतशीलता   
बवद्युि िि:- 
– इसमें दो या दो से अमधि आवेश एि-दूसिे से प्रकतिितण 

(समान आवशेों में) या आिितण  (कवपिीत 
आवेशों में) बल िा अनुभव ििते हैं।  

– प्रत्येि प्बिुं  आवेश िे चािों ओि कवद्युत के्षत्र पाया जाता है, 
जजसमें अन्य आवशे बल िा अनभुव ििता है।     

– दो स्स्िि प्बिंु आवेश (q1 एवं q2) एि दूसिे से r मीटि दूिी पि 
िखे हैं, तो उनिे मध्य लगने वाला स्स्िि कवद्युत बल आवशेों िे 
गुणनफल िे समानुपाती व उनिे बीच िी दूिी िे वगत स े
व्युत्िमानुपाती होता है, अिातत ्  

  = माध्यम िी कवद्युतशीलता      

– यदद आवशेों िे मध्य कनवातत हो तो   

 = कनवातत िी कवद्युत शीलता 

  = 8.85 × 10–12 फैिाडे/मीटि 

    

    
चुंिकीय िि:-   
– चंुबिीय ध्रुवों में भी आवशेों िे समान प्रकतिितण एव ंआिितण 

बल लगते हैं।  
– यदद दो चंुबिीय ध्रुवों िी तीव्रता i1 एवं i2 हो तिा इनिे बीच 

िी दूिी r मीटि हो तो उनिे मध्य लगने वाला चंुबिीय बल 
तीव्रता िे गुणनफल िे समानुपाती तिा दूिी िे वगत िे 
व्युत्िमानुपाती होता है।  

 Fm  

 Fm  
 u = माध्यम िी चुबंिशीलता   

 u0 = कनवातत िी चुबंिशीलता =  
– कवद्युत चंुबिीय बल, गुरुत्वािितण बल िी तुलना में प्रबल होते 

हैं, जबकि इनिा पिास गुरुत्वािितण बल से िम होता है।   
नाभभकीय िि/Nuclear Force:- 
– नाभभि में उपस्स्ित नाभभिीय िणों/न्यूस्क्लयॉन्स िो नाभभि 

में ही बााँधे िखने िे शलए प्रबल नाभभिीय बल िायत ििता है। 
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     – नाभभिीय बल प्रािृकति बलों से प्रबल होते हैं (प्रबल 

नाभभिीय बल) लेकिन इनिा पिास/Range सबस े िम 
(10–15 मीटि/फमी िोदट) होता है। 

प्राकृबिक ििों के परास का क्रम -  
– गुरुत्वािितण बल  कवद्युत चुंबिीय बल  नाभभिीय बल  
प्राकृबिक ििों की प्रिििा का क्रम – 
– नाभभिीय बल  कवद्युत चुंबिीय बल  गरुुत्वािितण बल  
घर्तण (Friction) 
– “िोई वस्तु जब किसी दूसिी वस्तु िी सतह पि कफसलती या 

लुढ़िती है अिवा ऐसा ििन ेिा प्रयास ििती है, तो उनिे 
मध्य होने वाली आपेभक्षि गकत िा कविोध ििने वाले बल िो 
घितण िहते हैं।” 

– इसिी ददशा सदैव वस्तु िी आपेभक्षि गकत िी ददशा िे 
कवपिीत होती है। 

– वास्तव में जब एि वस्तु िा तल किसी अन्य वस्तु िे तल पि 
कफसलता है तो प्रत्येि वस्तु दूसिी वस्तु पि घितण बल लगाती 
ह,ै जो कि वस्तुओं िे संपित  तलों िे समान्ति होता है। 

– घितण बल एि आवश्यि बल भी है क्योंकि घितण िे िािण 
ही चलना, कफिना, दौड़ना, शलखना, गामड़यों िा मड़ुना, खड़ े
िहना इत्यादद सभंव हो पाता है।  

घर्तण के प्रकार :-  
– घितण तीन प्रिाि िे होते हैं- 
1. स्थैबिक घर्तण िि (Static Frictional Force):- 
– जब एि वस्तु िो दूसिी वस्तु िे तल पि चलाने िा प्रयास 

किया जाता है तो गकत िी अवस्िा में आने से पहले वस्तुओं 
िे स्पशी तलों िे मध्य लगने वाले घितण बल िो स्िैकति घितण 
बल िहते ह।ै 

– यह स्वत: समायोजजत बल होता है तिा आिोकपत बल िे बढ़न े
पि यह भी बढ़ता है। अत: 

   
यहााँ –  

 – स्िैकति घितण बल िा गुणांि 
 R - प्रकतकिया बल 

 - स्िैकति घितण बल 
 यदद घितण िोण  हो तो, 

 = tan  
2. सीमांि घर्तण िि (Limiting Frictional Force):- 
– जब वस्तु पि आिोकपत बल िा मान बढ़ाते हैं तो स्िैकति घितण 

बल भी बढ़ता जाता ह,ै स्िकैति घितण बल िे इस अमधितम 
मान िो सीमांत घितण बल िहते हैं। 

– सीमांत घितण बल   

     

 - सीमांत घितण बल गुणांि 
 R - अभभलम्ब प्रकतकिया 

– सीमान्त घितण बल िी ददशा सदैव उस ददशा िे कवपिीत होती 
ह,ै जजसमें वस्तु में गकत ििन ेिी प्रवृशत्त होती है। यदद वस्तुओं 
िे मध्य अभभलम्ब प्रकतकिया अपरिवर्तिंत िहे तो सीमान्त घितण 
सम्पित  तल िे के्षत्र पि कनभति नहीं ििता है।  

3. गबिक घर्तण िि (Kinetic Frictional Force):- 
– जब एि वस्तु अन्य वस्तु िी सह-सतह पि वास्तव में गकत 

ििती है तो उनिे मध्य आपेभक्षि गकत िा कविोध ििने वाला 
बल ही गकति घितण बल िहलाता है। अिातत् 

 गकति घितण बल – 

   
 जहााँ, 

 - गकति घितण गुणांि 
 N - अभभलंब प्रकतकिया 
गबिक घर्तण िि िो प्रकार का होिा है- 
i. िोटबनक घर्तण िि (Rolling Frictional Force):- 
– जब िोई वस्तु किसी सतह पि लुढ़िती है तो वस्तु तिा सतह 

िे बीच लगने वाला बल लोटकनि घितण बल िहलाता है। 
– लोटकनि घितण बल स्िैकति घितण बल िी तुलना में नगण्य 

होता है। 
ii. सपी घर्तण िि (Sliding Frictional Force):- 
– जब िोई वस्तु किसी सतह पि सििती ह ैतो सििन ेवाली 

वस्तु तिा उस सतह िे बीच लगने वाला घितण बल सपी घितण 
बल िहलाता है। 

– सपी घितण बल सदैव लोटकनि घितण बल से अमधि होता ह।ै 
 स्िैकति घितण बल > सपी घितण > लोटकनि घितण 
घर्तण की आवश्यकिा :- 
– पैिों तिा भूमम िे बीच घितण न होने पि हम चल नहीं सिते 

हैं। बफत  पि अिवा मचिनी सतह पि घितण िम होने िे िािण 
चलना बहत िदठन है। 

– घितण बढ़ाने िे शलए वाहनों िे टायिों िो खुिदिा (rough) 
बनाया जाता है। 

– वाहनों में ब्रेि घितण िे िािण प्रभावी होते हैं। 
– घितण िी उपस्स्िकत में मशीने िायत ििती हैं।  
– भीगी/िीचड़/तेलीय सड़ि या सतह पि घितण िम होने िे 

िािण वाहनों तिा इंसानों िे कफसलने िी सभंावना िहती है। 
– ब्लैि बोडत या पेपि पि शलखना इसिे िािण संभव होता है। 
घर्तण के िोर् :- 
– घितण िे िािण ऊजात िा बड़ा भाग व्यित हो जाता है। 
– मशीनों िी दक्षता िम होती ह।ै 
– मशीनों में टूट-फूट होती है। 
– मशीनों िे आवशेशत हो जाने िे िािण ुघतटना िी संभावना 

बढ़ जाती है। 
घर्तण को कम करन ेकी बवमधयााँ :- 
i. पॉशलश द्वािा (By Polishing) :- किसी सतह पि एि कवशिे 

पदाित िी पित लगाना। 

s sF =μ R

sμ

sF

sμ

l lF =μR

lμ

k kF =μ N
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     ii. स्नेहि (Lubricants) :- तेल या ग्रीस (grease) िा लेपन 

iii. बॉल कबयरििंग द्वािा :- मशीन िे घुमने वाले भागों िे बीच स्टील 
िी छोटी-छोटी गोशलयााँ िख देते हैं जो मशीन में टूट-फूट व 
ऊजात ह्रास िो िम ििती है। 

iv. उमचत पदािों िे प्रयोग स।े 
अभ्यास प्रश्न 

1. घर्तण ििों का सही घटिा क्रम है? 
 [REET (L-II, S-II) −23.07.2022] 

 (a) लोटेकनि, स्िैकति, सपी 
 (b) लोटकनि, सपी, स्िैकति 
 (c) स्िैकति, लोटकनि, सपी  
 (d) स्िैकति, सपी, लोटकनि 
2. अपने उड़ान पथ में अवरोधकों की पहचान करन ेके लिए 

चमगािड़ बनम्नलिखखि िरंगों में से कौनसी एक का 
उपयोग करिे हैं- 

 [PSI -13.09.2021] 
 (a) अविक्त तिंगें (b) िमेडयों तिंगें 
 (c) पिाश्रव्य तिंगें (d) सूक्ष्म तिंगें 
3. गुरुत्वाकर्तण बनयम की पररभार्ा बकसने िी थी? 

 [PSI -13.09.2021] 
 (a) न्यूटन (b) आर्ििंममडीज 
 (c) गैशलशलयो (d) फैिाडे   
4. हवा में पराश्रव्य िरंगों की चाि- 

 [ACF & FRO-18.02.2021] 
 (a) हवा में श्रव्य ध्वकन तिंगों िी चाल से बहत िम होती है। 
 (b) हवा में श्रव्य ध्वकन तिंगों िी चाल से बहत अमधि होती 

है। 
 (c) हवा में प्रिाश तिंगों िी चाल से अमधि होती है। 
 (d) हवा में श्रव्य ध्वकन तिंगों िी चाल िे समान होती है। 
5. 20 g द्रव्यमान की एक ििुेट को 2kg द्रव्यमान की 

बपस्टि से 150 m/s वेग स ेक्षबैिज िागा जािा है। बपस्टि 
का प्रलशभक्षप्ि वेग (पीछे हटने का वेग) होगा- 

 [प्राध्यापक (संस्कृि लशक्षा) - 14.12.2020] 
 (a) -150 m/s 
 (b) -75m/s 
 (c) -3.0 m/s  
 (d) -1.5m/s  
6. 1kWh (ऊजात की वाभणस्ययक इकाई) का जूि में मान है- 

 [प्राध्यापक (संस्कृि लशक्षा) - 14.12.2020] 
 (a) 60 x 103 J  
 (b) 3.6 x 103 J  
 (c) 60 x 106J  
 (d) 3.6×106J  
7. िि का मात्रक है- 

 [प्राध्यापक (संस्कृि लशक्षा) 14.12.2020] 
 (a) किग्रा./मी. स.े2 (b) किग्रा. मी./स.े2 

 (c) किग्रा. मी./सेिण्ड (d) किग्रा. मी. स.े2 

8. अगत, जुि, कैिोरी, बनम्नलिखखि में से बकसकी इकाइयााँ है?  
 [राजस्थान पुलिस कॉन्स्टेिि 15.07.2018 (II)] 

 (a) दबाव 
 (b) ऊजात 
 (c) बल 
 (d) चंुबिीय ध्रुव शशक्त  
9. सावतबत्रक गुरुत्वीय स्स्थरांक का बवमीय है? 

 [राजस्थान पुलिस कॉन्स्टेिि-15.07.2018 (II)] 
 (a) M-1L3T-2 

 (b) M-1L3T2 
 (c) ML2T-2 

 (d) M-2     
10. ऐसा उपकरण जो रासायबनक ऊजात को बवद्युि ऊजात में 

पररवर्ििि कर िे, वह कहिािा है- 
 [R.A.S. Pre. Exam 31.10.2015] 

 (a) गकतमान िॉइल मीटि (b) बैटिी 
 (c) मोटि (d) जेनिेटि  
11. एक गबिशीि िस में अचानक बे्रक िगाने से सवारी आगे 

की ओर झुक जािी है, यह बकस बनयम का पािन करिा है? 
 (a) न्यूटन िे प्रिम कनयम 
 (b) न्यूटन िे कद्वतीय कनयम  
 (c) न्यूटन िे तृतीय कनयम 
 (d) संवगे िे कनयम िा  
12. ऐसी युलि जो बवद्युि ऊजात को यांबत्रक ऊजात में रूपांिररि 

करिी है कहिािी है- 
 [मबहिा पयतवेक्षक परीक्षा 20.12.2015 (TSP)] 

 (a) कवद्युत मोटि (b) कवद्युत जकनत्र 
 (c) गैल्वनैो मीटि (d) धािा कनयंत्रि 
13. जड़त्व का बनयम सवतप्रथम बकसन ेदिया? 
 (a) गशैलशलयो 
 (b) न्यूटन 
 (c) आर्ििंममडीज 
 (d) इनमें से िोई नहीं 
14. एक िड़की झूि े में िठैकर झूि रही है। यदि िड़की 

एकाएक खड़ी हो जाए िो िोिन काि- 
 (a) िम हो जाएगा 
 (b) बढ़ जाएगा 
 (c) अपरिवर्तिंत िहेगा 
 (d) दोलन रुि जाएगं े
15. एक मकान की छि स ेभूमम की ओर एक पत्थर बगराया 

जािा है। उस पत्थर का गबिज (कायनेदटक) ऊजात 
अमधकिम कि होगी?  

[P.S.I. 2007] 
 (a) उसे कगिाने िे तुिंत बाद 
 (b) उसिे आधी दूिी ति पहंचने िे बाद 
 (c) भूमम पि पहंचन ेिे ठीि पहले 
 (d) भूमम पि पहंचने िे बाद  
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     16. कंक्रीट की िनी सड़क पर चिने की अपेक्षा िफत  पर चिना 

अमधक कदठन ह,ै क्योंबक- 
 (a) िंिीट िी अपेक्षा बफत  पि घितण अमधि होता है।  
 (b) बफत  मृु  व स्पंजी होती ह ैजबकि िंिीट दृढ़ (िठोि) होती ह।ै  
 (c) पैिों व िंिीट िे मध्य घितण िी अपेक्षा पिैों व बफत  िे मध्य 

घितण िम होता ह।ै  
 (d) उपयुतक्त में स ेिोई भी स्स्िकत नहीं है।  
17. एक रिड़ की गेंि को 2 मीटर की ऊाँ चाई से बगराया जािा 

है। यदि प्रबिभक्षप्ि होने के िाि भी ऊजात और वेग का 
नुकसान नहीं है, िि बकिनी ऊाँ चाई िक वह ऊपर उठेगी? 

 (a) 4 मीटि (b) 3 मीटि 
 (c) 2 मीटि (d) 1 मीटि 
18. डायनेमो ििििा है?   

 [P.S.I. 2007] 
 (a) यांकत्रि ऊजात िो कवद्युत ऊजात में 
 (b) प्रिाश ऊजात िो यांकत्रि ऊजात में 
 (c) तापीय ऊजात िो प्रिाश ऊजात में 
 (d) तापीय ऊजात िो यांकत्रि ऊजात में  
19. "बकसी भी स्स्थर या गबिशीि वस्िु की स्स्थबि और दिशा 

में िि िक कोई पररवितन नहीं होिा जि िक उस पर कोई 
िाह्य िि सबक्रय न हो।" यह है- 

 (a) न्यूटन िा गकत कवियि प्रिम कनयम 
 (b) न्यूटन िा गकत कवियि कद्वतीय कनयम 
 (c) न्यूटन िा गकत कवियि तृतीय कनयम 
 (d) गैलीशलयो िा गकत कवियि कनयम  
20. रॉकेट की गबि पर बनम्नलिखखि में से कौन-सा संरक्षण 

लसद्धान्ि िागू होिा है? 
 (a) द्रव्यमान िा संिक्षण 
 (b) आवशे िा सिंक्षण 
 (c) संवेग िा सिंक्षण 
 (d) ऊजात िा सिंक्षण  
 

ANSWER KEY 
1. [d] 2. [c] 3. [a] 4. [d] 5. [d] 
6. [d] 7. [b] 8. [b] 9. [a] 10. [b] 
11. [a] 12. [a] 13. [a] 14. [a] 15. [c] 
16. [c] 17. [c] 18. [a] 19. [a] 20. [c] 

 
♦ ♦ ♦ ♦ 

  

 
कायत 

– बल एव ंबल िे प्रभाव में होन ेवाले कवस्िापन िा गुणनफल 
िायत िहलाता ह।ै 

 W=F.S 
 W= FS Cos 
 किया गया िायत = बल × कवस्िापन × Cos 
  = बल व कवस्िापन िे मध्य िोण 
 यह एि अददश िाशश है। 
मात्रक:-  
– जूल, िैलोिी, अगत (ऊजात िे ही मात्रि) 
– न्यूटन × मीटि 
– व्यशक्त किसी सामान/वस्तु िो लेिि स्स्िि खड़ा ह,ै तो किया 

गया िायत शून्य (क्योंकि S = 0) होगा।   
– यदद बल एव ं कवस्िापन िे मध्य िोण 0° हो तो किया गया 

िायत अमधितम होगा।  
– यदद बल एव ंकवस्िापन िे मध्य िोण 90° हो तो किया गया 

िायत न्यूनतम होगा।   
कायत के प्रकार – 
– धनात्मि िायत 
 ऋणात्मि िायत 
 शुन्य िायत। 
1. धनात्मक कायत – 
– जब िोई िोण θ न्यून िोण (θ< 90) हो तो किया गया िायत 

धनात्मि होगा। धनात्मि िायत प्रदर्शिंत ििता ह ै कि बाह्य 
बल वस्तु िी गकत में मदद ििता है। 

 सूत्र :- W = Fs Cosθ 
उदाहिण – 
– जब वस्तु गुरुत्व िे अधीन स्वतंत्रता पूवति कगिती है (θ =0) 

तो गुरुत्व द्वािा किया गया िायत धनात्मि होगा ह।ै 
2. ऋणात्मक कायत – 
– जब िोई िोण θ अमधि िोण (θ > 90) होता है तो होन े

वाला िायत ऋणात्मि िहता ह।ै ऋणात्मि िायत प्रदर्शिंत 
ििता है कि बल िी ददशा िे द्वािा वस्तु िी गकत िा कविोध 
किया जाता हैं। 

 सूत्र :- W = -Fs cosθ 
उिाहरण – 
– जब किसी वस्तु िो खिुदिे धिातल पि खींचते है तब घितण 

बल तिा कवस्िापन आपस में कवपिीत ददशा में होते है। अतः 
घितण बल द्वािा किया गया िायत ऋणात्मि होता है। 

– िाि पि ब्रेि लगने पि बल द्वािा किया गया िायत ऋणात्मि 
होता है।  

3. शून्य कायत – 
– शून्य िायत वह िायत जजसम ेबल लगाये जान ेिे बाद भी िोई 

भी कवस्िापन उत्पन्न ना हो, शून्य िायत िहलाता ह।ै  



    
 
 

Page - 123 

 राजस्थान प्री-टीचर एलिजजबिलिटी टेस्ट (पीटीईटी) 2024  

REET LEVEL - II       विज्ञान  
       



    
 
 

Page - 124 

 राजस्थान प्री-टीचर एलिजजबिलिटी टेस्ट (पीटीईटी) 2024  

REET LEVEL - II       विज्ञान  
     

 
– महर्षि कणाद के अनसुार प्रत्येक पदार्थ सरल एव ं

अपररवर्थनीय कणों से बना है, ये कण परमाणु ह।ै 
– परमाणु (Atom) जो कक ग्रीक भाषा के शब्द Atomio र्र्ा 

लैटिन भाषा के शब्द Atomos स ेबना है जजसका अर्थ ह ै
अकवभाज्य कण। 

– डॉल्िन के अनसुार प्रत्येक पदार्थ अकवभाज्य कणों से बना ह ै
ये अकवभाज्य कण परमाणु हैं। 

– परमाणु (Atom): पदार्थ का वह सूक्ष्मर्म कण जजसे और 
आगे कवभाजजर् नहीं ककया जा सके वह परमाणु कहलार्ा है।   

– अणु (Molecules): एक ही र्त्त्व  या भभन्न-भभन्न के दो 
या दो से अधिक परमाणुओं के समूह जो रासायकनक स ेएक 
दुसरे से बंि ेहोरे् ह ैअणु कहलारे् हैं।   

 उदाहरण: O2, H2, N2, H2O, CO2, MgCl2 इत्याटद।  
परमाणु और अणु के िीच अतंर  
कारक परमाणु अण ु
पररभाषा ककसी र्त्त्व  का 

सबसे मौललक और 
सबसे छोिा भाग ही 
अस्तर्त्व में हो सकर्ा 
है। 

दो या दो से अधिक 
परमाणु रासायकनक 
रूप से एक सार् 
बंिे हुए। 

परमाणुओं 
और अणुओं 
के उदाहरण 

ऑक्सीजन – O 
फातफोरस – P 

ऑक्सीजन – O2 

फातफोरस – P4 

संरचना ककसी र्त्त्व  के गुणों 
वाला सबसे छोिा 
कण। 

दो या अधिक 
परमाणुओं का 
संयोजन। 

स्स्थरता बाहरी कोश में 
इलेक्रॉनों की 
उपस्तर्कर् के कारण, 
एक परमाणु हमशेा 
प्रकृकर् में स्तर्र नहीं 
रह सकर्ा है।  

अणुओं का कनमाथण 
स्तर्रर्ा प्राप्र् करन े
के ललए होर्ा है। 

घटक तत्त्व  प्रोिॉन, इलेक्रॉन 
और न्यूरॉन 

एक ही या भभन्न 
र्त्त्वों  के दो या 
अधिक परमाणु 

परमाणु की अवधारणा :  
–  सभी द्रव्यों की रचनात्मक इकाई परमाणु होर्ा है।  
– दुसर ेशब्दों में, जसैे एक मकान की सरंचनात्मक इकाई एक 

ईंि होर्ा है ठीक उसी प्रकार सभी द्रव्यों की सरंचनात्मक 
इकाई परमाणु है जजससे वह पदार्थ बना है।   

–  परमाणु किज्या को नेनोमीिर (nm) में मापा जार्ा है।   
 1 nm = 10-9 m  
 1 m = 109 nm   
– अर्: सभी पदार्थ इन र्त्त्वों  के छोिे -छोिे कणों परमाणु स े

धमलकर बने हैं।   

पदाथथ का बनमाथण  
– र्त्त्वों के परमाणु (Atoms of elements) 
 ⇓ 
 अणु या परमाणु (Molecules Or atoms) 
 ⇓ 
 यौकगक (Compounds) 
 ⇓ 
 पदार्थ (Matters)   
डाल्टन का परमाणु लसद्ांत (Dalton's Atomic Theory): 
– डाल्िन के परमाणु लसद्ांर् के अनुसार, "सभी द्रव्य चाहे र्त्त्व, 

यौकगक या धमश्रण हो, सूक्ष्म कणों स ेबने होर्े हैं जजन्हें परमाणु 
कहरे् हैं।" 

डाल्टन के परमाणु लसद्ांत की अवधारणा (The postulates 
of dalton's theory) -  
(i)  सभी द्रव्य परमाणुओं से कनर्मिर् होरे् हैं। 
(ii)  परमाणु अकवभाज्य सूक्ष्मर्म कण होरे् हैं जो रासायकनक 

अभभकिया में न र्ो सृजजर् होरे् हैं न ही उनका कवनाश होर्ा 
है।  

(iii)  टदए गए र्त्त्व  के सभी परमाणुओं का द्रव्यमान एव ंरासायकनक 
गुणिमथ समान होरे् हैं। 

(iv)  भभन्न-भभन्न र्त्त्वों के परमाणुओं के द्रव्यमान एव ंरासायकनक 
गुणिमथ भभन्न-भभन्न होरे् हैं। 

(v)  भभन्न-भभन्न र्त्त्वों के परमाणु परतपर छोिी पूणथ सखं्या के 
अनुपार् में संयोग कर यौकगक कनर्मिर् कररे् हैं। 

(vi)  ककसी भी यौकगक में परमाणुओं की सापेक्ष सखं्या एवं प्रकार 
कनभिर् होरे् हैं।   

डाल्टन की पररकल्पना में संशोधन:-  
– परमाणु के अवपरमास्ववक कण (इलेक्रॉन, न्यूरॉन, प्रोिोन) 

की खोज से तपष्ट हुआ कक परमाणु को कवभाजजर् ककया जा 
सकर्ा है। 

– समतर्ाकनक के अस्तर्त्व के कारण एक ही र्त्त्व के समतर् 
परमाणु गुणों में समान हो यह आवश्यक नहीं है। 

परमाणु की आधुबनक पररभाषा:- 
– परमाणु पदार्थ का वह सबसे छोिा कण है जो, रासायकनक 

अभभकिया में भाग लेर्ा है र्र्ा तवरं्ि अस्तर्त्व में नहीं रहर्ा 
है।  

– अपवाद- उत्कृष्ट गसैें रासायकनक अभभकिया में भाग नहीं लेर्ी 
एवं तवरं्ि अस्तर्त्व में पायी जार्ी है। 

 उदाहरण- हीललयम, कनऑन, ऑगथन, रडेॉन आटद। 
परमाणु द्रव्यमान इकाई : 
– काबथन-12 समतर्ाकनक (isotope) के एक परमाणु द्रव्यमान 

के 1/12 वें भाग को परमाणु द्रव्यमान इकाई के मानक इकाई 
के रूप में ललया गया है और इसी के आिार पर अन्य 
परमाणुओं के द्रव्यमान को प्राप्र् ककया गया है।   

– पररभाषा: ककसी र्त्त्व  के सापेभक्षक परमाणु द्रव्यमान को 
उसके परमाणुओं के औसर् द्रव्यमान का काबथन-12 परमाणु 
के द्रव्यमान के 1/12वें भाग के अनुपार् को परमाणु द्रव्यमान 
इकाई कहरे् ह।ै   
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     – परमाणु द्रव्यमान इकाई को पहले amu से ललखा जार्ा र्ा 

लेककन वर्त्थमान में अब 'u' यूकनफाइड द्रव्यमान द्वारा प्रदर्शिर् 
ककया जार्ा ह।ै   

उदाहरण   
– ऑक्सीजन (O) का परमाणु द्रव्यमान = 16u  
 जजिक (Zn) का परमाणु द्रव्यमान = 65u 
 सोधडयम (Na) का परमाणु द्रव्यमान = 23u 
 काबथन (C) का परमाणु द्रव्यमान = 12u  
परमाणु के अवपरमास्ववक कण:- 
– परमाणु में मखु्य रूप स ेर्ीन अवपरमास्ववक कण पाए जारे् 

हैं-  
 1. इलेक्रॉन 
 2. न्यूरॉन 
 3. प्रोिोन 
– इन मूल र्त्त्वों के अकर्ररक्त अन्य अवपरमास्ववक कण 

पॉजजरॉन, न्यूटरनो, एिंीन्यूटरनों, मेसॉन इत्याटद पाए जारे् हैं। 
1. इिेक्ट्रॉन:- 
– इलेक्रॉन के खोजकर्ाथ जे.ज.े र्ॉमसन (िॉमसन) है। 
– यह ऋणावेलशर् प्रकृकर् के कण है। 
– इन पर आवेश का मान -1.6 × 10-19 कूलाम होर्ा है। 
– इलेक्रॉन का द्रव्यमान 9.1 × 10-31 Kg या 9.1 × 10-28 g 

होर्ा है। 
2. न्यूरॉन:- 
– न्यूरॉन के खोजकर्ाथ जेम्स चैडकवक है। 
– न्यूरॉन उदासीन प्रकृकर् का कण है। 
– इसके आवेश का मान शून्य होर्ा है। 
– न्यूरॉन का द्रव्यमान 1.67493 × 10-27 Kg होर्ा है। 
3. प्रोटोन:- 
– प्रोिोन के खोजकर्ाथ गोल्डतिीन है। 
– इसकी प्रकृकर् िनावेलशर् होर्ी ह।ै 
– इसके आवेश का मान + 1.6 × 10-19 कूलाम होर्ा है। 
– प्रोिोन का द्रव्यमान 1.67262 × 10-27 Kg होर्ा है। 
परमाणु के अन्य परमास्ववक कण:- 
1. मेसॉन:- 
– इसकी खोज युकावा ने की र्ी। 
– यह िनावलेशर्, ऋणावेलशर् या उदासीन प्रकृकर् का होर्ा ह।ै 
– इसका द्रव्यमान इलेक्रॉन के द्रव्यमान का लगभग 200 गुणा 

होर्ा है। 
2. न्यूट्ररनो एवं एटंीन्यूट्ररनो:- 
– इसकी खोज पोललिग ने की र्ी। 
– ये कण उदासीन होरे् हैं। 
– इनका द्रव्यमान नगवय होर्ा है ककन्रु् कनभिर् नहीं होर्ा है। 
3. पॉजजरॉन:- 
– इसकी खोज एन्डरसन न ेकी र्ी। 
– इसकी प्रकृकर् िनावेलशर् है। 
– इसका आवशे एवं द्रव्यमान इलेक्रॉन के समान होर्ा है ककन्रु् 

इसकी प्रकृकर् िनात्मक होर्ी है। 
– पॉजजरॉन को एिंीइलेक्रॉन भी कहरे् हैं। 

4. एटंीप्रोटॉन:- 
– इसके खोजकर्ाथ सगेरे हैं। 
– ये एक ऋणावेलशर् कण है। 
– इसका आवशे व द्रव्यमान प्रोिोन के समान होर्ा है।  
अणु (Molecule):- 
– अणु ऐसे दो या दो से अधिक परमाणुओं का समूह होर्ा है जो 

आपस में रासायकनक बिं ्द्वारा जुड़े होर्े ह ैअर्वा व ेपरतपर 
आकषथण बल के द्वारा कसकर जुड़े होर्े हैं। यह ककसी र्त्त्व  
या यौकगक का सूक्ष्मर्म कण होर्ा है।   

अणु के गुण (Properties of Molecules) :  
(i)  ये तवरं्ि रूप से अस्तर्त्व में रह सकरे् हैं।  
(ii)  ककसी र्त्त्व  या यौकगक का अणु उस र्त्त्व  या यौकगक के सभी 

गुण िमथ को प्रदर्शिर् कररे् हैं।  
(iii)  एक ही र्त्त्व  के परमाणु अर्वा भभन्न-भभन्न र्त्त्वों  के' 

परमाणु परतपर संयोग करके अणु कनर्मिर् कररे् हैं। 
तत्त्वों  के परमाणु (Atoms of Elements) :  
(i)  ककसी र्त्त्व  के अणु एक ही प्रकार के परमाणुओं द्वारा सरंधचर् 

होरे् हैं।  
(ii)  आगथन (Ar) हीललयम (He) इत्याटद जसैे अनेक उत्कृष्ट (गसैों) 

र्त्त्वों  के अणु उसी र्त्त्व  के केवल एक परमाणु द्वारा कनर्मिर् 
होरे् हैं। अर्: ये एक परमाणुक होरे् हैं क्योंकक उत्कृष्ट गसैें 
ककसी भी र्त्त्व से यहााँ र्क की खुद से भी संयोजन नहीं करर्ी 
है।   

अणु की परमाणुकता (Atomicity of Atom):  
– ककसी अणु संरचना में प्रयुक्त होने वाले परमाणुओं की सखं्या 

को उस अणु की परमाणुकर्ा कहरे् है जैसे – 
 - ऑक्सीजन के अणु (O2) की परमाणुकर्ा 2 है।  
 - फॉतफोरस के अणु (P4) की परमाणुकर्ा 4 है।  
 - सल्फर के अणु (S8) की परमाणुकर्ा 8 है।    
– अर्: ककसी र्त्त्व  के अणु या यौकगक जजर्ने परमाणुओं स े

धमलकर बन े होरे् है वही संख्या उस र्त्त्व  या यौकगक की 
परमाणुकर्ा होर्ी है।   

यह बनम्नलिखित प्रकार के होते है -   
(i) एक परमाणुक (Monoatomic):–  
– आगथन (Ar) हीललयम (He) इत्याटद जसैे अनेक उत्कृष्ट (गसैों) 

र्त्त्वों  के अणु केवल एक परमाणु द्वारा कनर्मिर् होर्े हैं। अर्: 
इन्हें एक परमाणुक कहरे् है |  

उदाहरण 
– हीललयम (He), आगथन (Ar), कनयॉन (Ne), िीप्िोन (Kr), 

जजनॉन (Xe), रेडॉन (Rn) आटद।  
(ii) बि परमाणुक (Diatomic):  
– कुछ र्त्त्व  जैसे ऑक्सीजन, हाइड्रोजन और क्लोरीन आटद 

अपने दो परमाणुओं स ेअणु बनारे् हैं।  ऐसे र्त्त्व  को कद्व-
परमाणुक अणु कहरे् हैं।   

उदाहरण  
– हाइड्रोजन (H2), ऑक्सीजन (O2),नाइरोजन (N2) फ्लोरीन 

(F2), क्लोरीन (Cl2), ब्रोमीन (Br2) आटद।  
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     (iii) बि-परमाणुक (Triatomic):  

– वह अणु जो र्ीन परमाणुओं से धमलकर बना होर्ा है कि-
परमाणुक अणु कहलार्ा है ; जसैे - ओजोन (O3) 

(iv) चतुपथरमाणुक (Tetra-atomic):–  
– ककसी र्त्त्व  के वें अणु जजसमें चार परमाणु होरे् हैं 

चरु्पथरमाणुक अणु कहलार्ा ह ै; जैसे – फॉतफोरस (P4)   
(v) िहु-परमाणुक (Poly-atomic):–  
– ककसी र्त्त्व  के वें अणु जजसमें परमाणुओं की सखं्या चार स े

अधिक हो बहुपरमाणुक अणु कहलार्ा ह ैजैस े-  सल्फर (S8), 
फुलररन(C60) आटद।  

यौबगकों के अणु  
– भभन्न-भभन्न र्त्त्वों  के परमाणु एक कनभिर् अनुपार् में परतपर 

जुड़कर यौकगकों के अणु का कनमाथण कररे् हैं। 
जैसे -  
क्र. 
स. 

यौबगक संयुक्त तत्त्व  द्रव्यमान का 
अनुपात 

1.  जल (H2O) 
 

हाइड्रोजन और 
ऑक्सीजन 

 1 : 8  

2.  अमोकनया 
(NH4) 

नाइरोजन और 
हाइड्रोजन 

14 : 3 

3.  काबथन डाइ ऑक्साइड 
(CO2) 

काबथन और 
ऑक्सीजन   

 3 : 8  

परमाणु क्रमांक:- 
– ककसी परमाणु के नाभभक में उपस्तर्र् प्रोिोनों की सखं्या, 

परमाणु िमाकं कहलार्ी है।  
– इसे Z स ेप्रदर्शिर् कररे् हैं। 
– वैद्युर् उदासीन परमाणु में इलेक्रॉन एव ं प्रोिोन की संख्या 

समान होर्ी ह।ै 
– परमाणु िमाकं = प्रोिोनों की सखं्या या इलेक्रॉनों की सखं्या 
– उदाहरण- सोधडयम के नाभभक में प्रोिोन की संख्या 11 होर्ी 

है अर्: इसका परमाणु िमाकं 11 है। 
आयन:- 
– ककसी उदासीन परमाणु द्वारा इलेक्रॉन ग्रहण करने या त्यागन े

पर प्राप्र् आवेलशर् तपीशीज, आयन कहलार्ी है या आवेलशर् 
कण आयन कहलार्े हैं। 

– आयन दो प्रकार के होरे् हैं- 
1. धनायन:- 
– परमाणु द्वारा इलेक्रॉन त्यागन ेपर प्राप्र् तपीशीज िनायन होरे् 

हैं। उदाहरण- Li+, Na+, Zn+2, Al+3 आटद। 
– िनायन में उपस्तर्र् आवेश यह दशाथर्ा है परमाणु द्वारा ककर्न े

इलेक्रॉन का त्याग ककया गया ह।ै 
2. ऋणायन:- 
– वह परमाणु जो इलेक्रॉन ग्रहण करर्े हैं, ऋणायन का कनमाथण 

करर्े हैं अर्ाथर्् ऋणावेलशर् कण या तपीशीज ऋणायन है। 
उदाहरण- F-, Cl-, O2-, N3- आटद। 

– कवशेष:- आयनों का कनमाथण, परमाणु द्वारा अष्टक पूणथ करन े
के ललए ककया जार्ा ह।ै 

परमाणु तथा आयन में अंतर 
परमाणु:  
1.  यह कवद्युर् उदासीन कण होरे् हैं।   
2.  इसमें प्रोरॉन र्र्ा इलेक्रान बराबर संख्या में होर्े हैं।  
3.  अकिय गैस को छोड़कर सभी परमाणुओं का इलेक्रोकनक 

रचनाएाँ अतर्ायी होरे् हैं।   
4.  ये तवरं्ि रूप से अस्तर्त्व में नहीं रह सकरे् हैं।  
5.  ये आयकनक अभभकिया में भाग नहीं लेरे् हैं।  
6.  ये अस्तर्त्व में बने रहने के ललए इलेक्रॉन्स की साझेदारी कररे् 

हैं।  
आयन:  
1.  यह कवद्युर् आवेलशर् कण होर्े हैं।   
2.  इसमें प्रोरॉन र्र्ा इलेक्रान बराबर संख्या में नहीं होर्े हैं।  
3.  आयनों की इलेक्रोकनक रचनाएाँ तर्ायी होर्े हैं।  
4.  ये तवरं्ि रूप से अस्तर्त्व में रह सकरे् हैं।  
5.  ये आयकनक अभभकिया में भाग लेरे् हैं।   
6.  ये अस्तर्त्व में बने रहने के ललए इलेक्रान को ग्रहण या त्याग 

करर्े है।    
द्रव्यमान संख्या या परमाणु द्रव्यमान:- 
– ककसी परमाणु के नाभभक में उपस्तर्र् प्रोिोनों की संख्या एव ं

न्यूरॉनों की संख्या का योग, द्रव्यमान सखं्या कहलार्ा है। 
 द्रव्यमान सखं्या = प्रोिोनों की सखं्या + न्यूरॉनों की संख्या 
– द्रव्यमान सखं्या को A स ेदशाथर्े हैं।  
 A = P + n  
–  न्यूरॉनों की संख्या (n) = A-P 
परमाणु का संकेतन:- 
– परमाणु को X स,े परमाणु िमांक को Z स े र्र्ा परमाणु 

द्रव्यमान को A स ेकनरूकपर् ककया जार्ा है। 
– परमाणु का प्रर्ीकात्मक रूप = X 

अभ्यास प्रश्न 
1. उन तत्त्वों को क्ट्या कहा जाता है जजनमें समान संख्या में 

प्रोटॉन और भभन्न संख्या में न्यूरॉन होते हैं? 
 (a) समतर्ाकनक (b) समावयवी 
 (c) समभार परमाणु (d) अपररूप 
2. सूयथ में ऊजाथ का स्रोत है- 

[RAS Pre. Exam. 1993] 
 (a) नाभभकों का कवखवडन  (b) नाभभकों का संलयन 
 (c) रासायकनक अभभकियाएाँ  (d) र्ीव्र संपीड़न 
3. एक इिेक्ट्रॉन पर आवेश होता है- 

 [Industry Inspector 24.6.2018], [LDC-
12.08.2018] 

 (a) -1.9 × 10-16 कूलाम  (b) +1.6 x 10-19 कूलाम 
 (c) -1.6 × 10-19 कूलाम  (d) +1.9 × 10-16 कूलाम 
4. पॉजजरान एममशन टोमोग्राफी (पीईटी) के दौरान क्ट्या ज्ञात 

होता है?  
[PSI (मोटर वाहन) 12.02.2022] 

 (a) पॉजजरॉन (b) इलेक्रॉन 
 (c) न्यूरॉन (d) इनमें से कोई नहीं 
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     5. एक ही तत्त्व के सभी समस्थाबनकों के तटस्थ परमाणुओं 

में समान संख्या में... होते हैं। 
 [PSI (मोटर वाहन)- 12.02.2022] 

 (a) केवल न्यूरॉन (b) द्रव्यमान सखं्या 
 (c) इलेक्रॉन (d) इनमें से कोई नहीं 
6. इिेक्ट्रॉन की िोज बनम्नलिखित में से बकस वैज्ञाबनक न े

की थी- 
[राजस्थान पुलिस कॉन्स्टेिि-06.11.2020 (II)] 

 (a) जेम्स चैडकवक  (b) गैलीललयो 
 (c) ज.े जे. र्ॉमसन  (d) िी. आर. िी. कवल्सन 
7. परमाववीय नाभभक बकसने िोजा था ?  

 [R.A.S. Pre Exam, 2003] 
 (a) रदरफोडथ (b) डाल्िन 
  (c) आइन्तिीन  (d) र्ॉमसन 
8. इिेक्ट्रॉन है- 
 (a) एक अल्फा (α) कण  (b) एक बीिा (β) कण 
 (c) हाइड्रोजन आयन  (d) पॉजजरान  
9. छोटे स ेछोटे कण जो रासायबनक बक्रया में भाग िेता है वह है- 

[Headmaster Exam-02.09.2018] 
 (a) प्रोिोन (b) न्यूरॉन  
 (c) अणु  (d) परमाणु  
10. दो या अमधक समान परमाणु जुड़कर िनाते है- 
 [I Grade School Lecturer 2012][Head 

Master-2012] 
 (a) अणु (b) लवण  
 (c) यौकगक  (d) र्त्त्व 
11. आणबवक संरचना के िारे में बनम्नलिखित में स ेकौनसा 

कथन सही है?  
[RAS Pre. Exam. 1992] 

 (a) न्यूरॉन र्र्ा इलेक्रॉन न्यूस्क्लयस में होरे् हैं र्र्ा प्रोिॉन 
न्यूस्क्लयस के कगदथ चक्कर लगारे् हैं। 

 (b) इलेक्रॉन र्र्ा प्रोिॉन न्यूस्क्लयस में होरे् हैं र्र्ा प्रोिॉन 
न्यूस्क्लयस के कगदथ चक्कर लगारे् हैं। 

 (c) प्रोिॉन र्र्ा न्यूरॉन न्यूस्क्लयस में होरे् हैं र्र्ा इलेक्रॉन 
न्यूस्क्लयस के कगदथ चक्कर लगारे् हैं। 

 (d) प्रोिॉन, न्यूरॉन र्र्ा इलेक्रॉन सभी न्यूस्क्लयस में होरे् हैं। 
12. कौनसा कथन नाभभकीय संियन का वणथन करता है-  

 [PSI (मोटर वाहन) - 12.02.2022] 
 (a) दो हीललयम नाभभक एक हाइड्रोजन नाभभक बनाने के ललए 

जुड़रे् हैं। 
 (b) दो हाइड्रोजन नाभभक एक हीललयम नाभभक बनाने के ललए 

जुड़रे् हैं। 
 (c) यूरकेनयम नाभभक कवभाजजर् होरे् हैं और उच्च ऊजाथ न्यूिॉन 

उत्पन्न कररे् हैं जजससे एक श्रृंखला अभभकिया होर्ी है। 
 (d) एक हीललयम नाभभक एक अल्फा कण बनान ेके ललए एक 

हाइड्रोजन नाभभक के सार् जड़ुर्ा है।  

13. बनम्नलिखित में स ेकौनसा एक यौबगक का सिस ेछोटा 
भाग है जजसके गुण यौबगक के समान होते हैं- 

 [स्टेनोग्राफर परीक्षा, 21.03.2021] 
 (a) अणु  
 (b) र्त्त्व 
  (c) धमश्रण  
 (d) परमाणु  
14. परमाणु िम का लसद्ान्त आधाररत है- 
 (a) नाभभकीय संलयन पर  (b) नाभभकीय कवखवडन पर 
 (c) उपयुथक्त दोनों पर  (d) उपयुथक्त ककसी पर नहीं  
15. यूरेबनयम का कौन सा समस्थाबनक नाभभकीय बविंडन 

अभभबक्रया के लिए प्रयोग बकया जाता है? 
 [PSI (मोटर वाहन) 12.02.2022] 

 (a) U-234  
 (b) U-233  
 (c) U-238  
 (d) U-235 
16. पहिी िार परमाणु िम कहााँ फें का गया था ? 
 (a) नागासाकी  (b) कहरोलशमा  
 (c) िोक्यो  (d) हांगकागं 
17. 52g He में मोिों की संख्या है- 
 (a) 1 (b) 13  
 (c) 26 (d) 52 
18. फुकुलशमा दायची (जापान) न्यूस्क्ट्ियर िासदी में प्राथममक 

रूप स ेबनकिने वािे रेमडयोएक्क्ट्टव न्यूिीयाइड्स थे- 
 [PSI- 14.09.2021] 

 (a) फ्युओरीन एवं कैस्ल्सयम  
 (b) ऑक्सीजन 18 एवं बेररयम 
 (c) आयोडीन- 131 एवं क्लोरीन 
 (d) आयोडीन- 131 एवं सीजजयम - 137 
19. बनम्नलिखित में स ेबकस रेमडयोधमी समास्थाबनक की अधथ 

आयु सिसे िंिी है? 
 [PSI (मोटर वाहन) 12.02.2022] 

 (a) यूरकेनयम – 238 (b) रूकबधडयन - 87 
 (c) पोिैलशयम-40 (d) काबथन-14 
20. परमाणु भट्टी में कौन सा ईंधन प्रयुक्त (प्रयोग) बकया जाता है?  

[PSI Exam. 2002, 2007] 
 (a) भारी जल (b) सोधडयम 
 (c) यूरेकनयम (d) र्ोररयम 
 

ANSWER KEY 
1. [a] 2. [b] 3. [c] 4. [c] 5. [c] 
6. [c] 7. [a] 8. [b] 9. [d] 10. [a] 
11. [c] 12. [b] 13. [a] 14. [b] 15. [d] 
16. [b] 17. [b] 18. [d] 19. [b] 20. [c] 

♦ ♦ ♦ ♦ 
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दैबनक जीवन में बवज्ञान का महत्त्व 

– हमार े दैनिक जीवि में नवज्ञाि का महत्त्वपूर्ण योगदाि है। 
नवज्ञाि के नििा जीवि असंभव है। दैनिक जीवि में नवज्ञाि ि े
हमारी ददिचयाण को सुगम ििा ददया है नवभभन्ि के्षत्रों में नवज्ञाि 
का महत्व निम्िलिखित है - 

1.  कृबि के क्षेत्र में - नवज्ञाि के माध्यम से रासायनिक नियाओं 
द्वारा महत्त्वपूर्ण उवणरकों का प्रयोग संभव हो पाया है जजसस े
हम िढ़ती आिादी की िाद्याि आवश्यकताओं की पूर्ति कर 
सकते हैं।  

2.  चचबकत्सा एवं स्वास््य के क्षेत्र में - नवज्ञाि के द्वारा वैज्ञानिक 
उपकरर्ों, यंत्रों, औषधियों के आनवष्कार स ेरोगों की पहचाि 
निराकरर् तथा िीमाररयों का उन्मूिि आदद संभव हो सकता 
है। 

3.  संचार के क्षेत्र में - मोिाइि, टेिीफोि, रधेियो, टेप ररकॉिणर, 
रॉकेट, इंटरिेट, फैक्स मशीि आदद िे सूचिा के के्षत्र में 
िांनतकारी पररवतणि नकए हैं इि उपकरर्ों का प्रयोग कर कम 
से कम समय में अधिक स ेअधिक सूचिा आवश्यकता अिुसार 
प्राप्त की जा सकती है। 

4.  अंतररक्ष के क्षेत्र में - आज मिुष्य नवज्ञाि के कारर् ही चंद्रमा 
तथा अन्य ग्रहों में पहंचिे तथा अंतररक्ष में भ्रमर् करिे में 
सफिता प्राप्त की ह।ै नििा नवज्ञाि के इसकी कल्पिा भी िहीं 
की जा सकती थी। 

5.  मनोरंजन के क्षेत्र में - लसिमेा, टीवी, टेप ररकॉिणर आदद 
नवज्ञाि के ही चमत्कार हैं जजन्होंिे हमारे जीवि में अधमट छाप 
िगा दी है। 

प्राथचमक एवं माध्यचमक स्तर पर बवज्ञान लिक्षण के 
िक्ष्य एवं उदे्दश्य- 
– नकसी भी कायण को सफितापवूणक पूर्ण करि े के लिए एक 

सुनियोजजत कायण योजिा की आवश्यकता होती है। प्रत्येक 
कायण योजिा के कई घटक होते हैं। इि घटकों में एक 
महत्त्वपुर्ण घटक कायण योजिा के उ देश्य हैं।  

– उदेश्यों के ज्ञाि के नििा कायण योजिा का नियान्वयि उधचत 
रूप से िहीं हो सकता।  

– लशक्षर् नवश्वकोश के सामान्य उदेश्य स ेतात्पयण नवज्ञाि लशक्षर् 
के माध्यम से िािक के दैनिक जीवि के व्यवहार में होिे वािे 
अपेभक्षत पररवतणिों से है जैसे िािक में वैज्ञानिक चचिति सोच 
का नवकास, वजै्ञानिक दृनिकोर् का नवकास, नवज्ञाि के प्रनत 
रुधच एवं िम में िंिता पूवणक कायण करिे की आदत का निमाणर् 
आदद।  

बवज्ञान लिक्षण के सामान्य उदे्दश्य बनम्नलिखित हैं- 
1.  छात्र अपिे संज्ञािात्मक स्तर के आिार पर नवज्ञाि के तथ्यों 

एवं लसद्ांतों को समझ एवं उिका प्रयोग कर सकें गे। 
2.  छात्र नवज्ञाि एवं तकिीकी के के्षत्र में अपिी स्वाभानवक 

जजज्ञासा सौंदयण िोि एवं रचिात्मकता को नवकलसत कर 
सकें गे। 

3.  छात्र रोजगार के के्षत्र में प्रवेश के लिए आवश्यक सैद्ानंतक एव ं
तकिीकी कौशि प्राप्त कर सकें गे।  

4.  छात्र उि नवभभन्ि नवधियों एव ंप्रनियाओं को ग्रहर् कर समझ 
सकें गे।  

संश्लेबित रेिे और प्िास्स्टक 
संश्लेबित रेिे और प्िास्स्टक :- कपड़े प्राकृनतक अथवा कृनत्रम 

स्त्रोतों से प्राप्त रशेो से ििाये जाते है। 
1. प्राकृबतक रेिे जैसे – कपास, उि, रेशम, आदद पौिों अथवा 

जंतुओं से प्राप्त होते है।  
2. संश्लेबित रेि े मिुष्यो द्वारा ििाए जाते है। इसलिए ये 

संश्लेनषत अथवा मािव निर्मित रशेे कहिाते है। 
– एक सशं्लेनषत रेशा भी छोटी इकाइयों को जोड़कर ििायी गयी 

एक शृंििा है। प्रत्येक छोटी इकाई वास्तव में एक रासायनिक 
पदाथण है।  

िहुिक (Polymers):-     
– सहसंयोजी िंि (Covalent Bond) के द्वारा जि सरि 

एकिक इकाइयााँ या अरु् आपस में पुिरावृलि करत ेहए जुड़ते 
हैं तो ऐसी सरंचिाएाँ िहिक कहिाती हैं।   

– एकिक इकाइयााँ आपस में जड़ुकर िहिकों का निमाणर् करती 
हैं, यह निया िहिकीकरर् (Polymerization) कहिाती 
है। 

– िहिक निमाणर् के दौराि आपस में जुड़िे वािी एकिक 
इकाइयााँ एक समाि हो तो ऐस े िहिक समिहिक 
(HomoPolymers) कहिाते हैं। 

समिहुिकों के उदाहरण:-  
1. पॉलिएलथिीन:-  
– यह एलथिीि (H2C=CH2) िामक एकिक इकाइयों स ेििा 

होता है। 
– इसका उपयोग िैग्स, इसंुिेटर वायर, पॉलिथीि, खििौिे आदद 

के निमाणर् में नकया जाता है।  
2. पॉलिबवनायि क्िोराइड (PVC):-  
– यह नविायि क्िोराइि (H2C=CH–Cl) िामक एकिक 

इकाइयों स ेििा होता है। 
– इसका उपयोग िगै , पसण, कृनत्रम िेदर, हॉज पाइप, तारों की 

कोटटिग तथा िरसाती कोट ििाि ेमें नकया जाता है। 
3. पॉलिस्टाइरीन (Styrene):-  
– यह स्टायरीि (C6H5–CH=CH2) िामक एकिक इकाइयों स े

ििा होता ह।ै  
– इसका उपयोग दृढ़ प्िास्स्टक केनििेट, पाइप, खििौिे तथा 

कंघे आदद के निमाणर् में नकया जाता है।  
4. पॉलिएबििो नाइट्राईि (PAN/Orlon) :-   
– यह एनििो िाइट्राईि (H2C=CH–CN) िामक एकिक 

इकाइयों स ेििा होता है। 
– इसका उपयोग ऑरिोि रशेे स ेकृनत्रम ऊि के रूप में कंिि 

ििािे व कपड़ों के निमाणर् में नकया जाता है। 
5. टेफ़्िॉन (पॉलिटेट्रा फ़्िोरो एलथिीन) :-  
– यह टेट्रा फ़्िोरो एलथिीि (F2C=CF2) िामक एकिक 

इकाइयों स ेििा होता है।  
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     – इसका उपयोग गैस्केट, इंसुिेटसण तथा िॉि-स्स्टक ितणिों के 

अंदर की जाि ेवािी कोटटिग के रूप में नकया जाता है।  
6. ब्यूना रिर (Buna Rubber) :-   
– यह 1, 3-ब्यूटा िाईइि (H2C=CH–CH=CH2) िामक 

एकिक इकाइयों स ेििा होता ह।ै 
– इसका उपयोग टायर, हॉज पाइप आदद के निमाणर् में नकया 

जाता है।  
7. पॉलिबवनायि एसीसटे :-   
– यह नविायि एसीटेट (H2C=CHOOCCH3) िामक एकिक 

इकाइयों स ेििा होता है। 
– इसका उपयोग िेटेक्स पेंट (Paint) के निमाणर् में नकया जाता 

है।    
– िहिक निमाणर् के दौराि आपस में जुड़ि े वािी एकिक 

इकाइयााँ अिग-अिग हो तो िििे वािे िहिक ‘सहिहिक’ 
(Copolymers) कहिात ेहैं।   

सहिहुिक के उदाहरण :- 
1. स्टाइरीन ब्यूटा डाईइन रिर/संश्लेबित रिर 

(SBR/Buna-s Rubber) :-   
– यह स्टायरीि (C6H5–CH=CH2) तथा 1, 3- ब्यूटािाईइि 

(CH2=CH–CH=CH2) िामक एकिक इकाइयों स े ििा 
होता है।  

– इसका उपयोग हल्के टायर ििािे, मशीिों में रोटेटटिग िेल्ट, 
हॉज पाइप आदद के निमाणर् में नकया जाता है।  

2. डेिॉन/ टेरीिीन :-  
– यह एलथिीि ग्िायकॉि (HO–CH2–CH2–OH) तथा िाई 

मेलथि टरफ़्थैिेट (CH3OOC(C6H4)COOCH3) िामक 
एकिक इकाइयों स ेििा होता ह।ै  

– इसका उपयोग रेशों व मैग्िेदटक ररकॉर्ििग स्स्ट्रप के निमाणर् में 
नकया जाता ह।ै 

3. बििप्टि :- 
– यह एलथिीि ग्िायकॉि (HO–CH2–CH2–OH)   

तथा थैलिक अम्ि (C6H4)  
  
 िामक एकिक इकाइयों स ेििा होता है। 
– इसका उपयोग पेंट एव ंवॉर्ििश के निमाणर् में नकया जाता है।  
4. नायिॉन-6,6 :- 
– यह हैक्सा मलेथिीि िाई एमीि (H2N–(CH2)6–NH2) तथा 

एधिनपक अम्ि (HOOC–(CH2)4–COOH) िामक 
एकिक इकाइयों स ेििा होता ह।ै  

– इसका उपयोग टायर, फाइिर, रस्स्सयों, कपड़े आदद के निमाणर् 
में नकया जाता है। 

5. िेकेिाइट :-  
– यह फॉमसे्ल्िहाइि (HCHO) तथा नफिोि (C6H5OH) 

िामक एकिक इकाइयों स ेििा होता है।  
– इसका उपयोग इसंुिेटर पदाथण के रूप में, इिेस्क्ट्रक स्स्वच 

निमाणर्, कठोर प्िास्स्टक के रूप में नकया जाता है। 

6. मेिामाईन-फॉमेल्डडहाईड रेजजन (मेिामाईन) :- 

  
– यह फामेस्ल्िहाइि (HCHO) तथा मेिेमीि िामक एकिक 

इकाइयों स ेििा होता है।   
– इसका उपयोग मेिामाइि िॉकरी के रूप में ितणि निमाणर् में 

नकया जाता ह।ै  
7. पॉलियूररथेन :- 
– यह एलथिीि ग्िायकॉि (HO–CH2–CH2–OH) तथा 

एलथिीि िाई आइसोसायिटे (O=C=N–HC=CH–
N=C=O) िामक एकिक इकाइयों स ेििा होता है। 

– इसका उपयोग रशेा निमाणर्, इंसिेुटर, पेंट आदद ििािे में नकया 
जाता है।   

रेिों का विीकरण :- 
1. उत्पलि/स्रोत के आधार पर :-  
A. प्राकृबतक रेिे/िहुिक (Natural Polymers) :- 
– यह प्राकृनतक रूप में पाए जाि ेवािे िहिक होते हैं, जैसे- 

सेल्युिोज, प्रोटीि, एज़ंाइम्स, हीमोग्िोनिि लसल्क, ऊि, 
प्राकृनतक रिर आदद। 

B. अर्द्धसशं्लेबित रेि े(Semi-Synthetic Fibres) :- 
– यह प्राकृनतक रेशों के साथ नवभभन्ि रसायिों के प्रयोग स े

निर्मित िहिक होता ह;ै जैसे- िाइट्रोसेल्युिोज, 
गिकॉटि/सेल्युिोज ट्राईिाइटे्रट, SBR (संश्लनेषत रिर) 
आदद। 

C. संश्लेबित रेिे/िहुिक (Synthetic Fibres) :-  
– यह मािव निर्मित रशेे/िहिक होते हैं; जैसे- PVC, ‘िायिॉि-

6, 6’, टेफ़्िॉि, पॉलिइथायलिि आदद।  
2. संरचना के आधार पर :- 
A. रेिीय िहुिक (Linear Polymers) :- 
– इिमें एकिक इकाइयााँ सीिी रिेीय संरचिा दशाणती हैं तथा 

यह एक नवमीय होते हैं; जसैे – PVC, िायिॉि, पॉिीएस्टर 
आदद। 

– इिके गििांक, तिि सामथ्यण तथा घित्व उच्च होत ेहैं। 
B. िाखित िहुिक (Branched Polymers) :- 
– यह नद्वनवमीय (Two-Dimensional) िहिक होत े हैं 

जजिमें सीिी शृंििा स ेकुछ शािाएाँ भी जुड़ी होती ह;ै जैसे- 
ग्िायकोजि, एमायिोपेस्क्टि। 

– इिके गििांक, तिि सामथ्यण, घित्व कम होते हैं।  
C. जटटि िहुिक (Cross Linked Polymers) :- 
– यह नत्रनवमीय तथा जदटि संरचिा वािे िहिक होते हैं; जसैे- 

िेकेिाइट, मेिामाईि, फामेस्ल्िहाइि रजेज़ि आदद। 
– इसे ताप दृढ़ िहिक भी कहते हैं।  
3. आल्ववक ििों के आधार पर :- 
– िहिकों का निमाणर् उिके नवलशि भौनतक एव ं रासायनिक 

गुर्ों के लिए नकया जाता है।  

COOH 

COOH 
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     – इि िहिकों की एकिक (Monomers) इकाइयााँ आपस में 

सहसंयोजी िंि (Covalent Bonds) द्वारा जड़ुी रहती हैं। 
इि रासायनिक ििंों के अिावा िहिकों के अरु्ओं के िीच 
कुछ भौनतक ििं भी इिके भौनतक गुर्ों में वजृद् करते हैं।  

– हाइड्रोजि ििं, वॉन्िर-वॉि ििं तथा नद्वध्रुव-नद्वध्रुव अन्त: 
निया (Dipole-Dipole Interaction) के कारर् इिके 
भौनतक गुर्ों में पररवतणि देिा जाता है।  

आल्ववक ििों के आधार पर 4 प्रकार के िहुिक :-  
A. इिास्टोमसध (Elastomers) :- 
– इि िहिकों में दुिणि आस्ववक ििों के प्रभाव में एकिक 

इकाइयााँ इस प्रकार जुड़ी रहती हैं नक इन्हें इिास्स्टक की तरह 
िींचा जा सकता ह ै तथा िॉस-लििककिग के कारर् यह पुि: 
अपिे प्रारस्म्भक आकार में आ जाते हैं; जसैे- प्राकृनतक रिर, 
संश्लेनषत रिर/SBR, वल्किीकृत रिर। 

B. रेिेदार िहुिक (Fibrous Polymer) :- 
– इिमें प्रिि अंतरआस्ववक िि जैसे- H-िंि, नद्वध्रुव-नद्वध्रुव 

अन्त:निया के कारर् यह िहिक उच्च गििांक, उच्च तिि 
सामथ्यण दशाणत े हैं; जैसे- ‘िायिॉि-6, 6’, पॉिीएस्टर 
(टेरीिीि/िेिॉि), पॉिीएनििोिाईट्राइि आदद। 

– यह रेिीय िहिक (Linears Polymers) के रूप में 
रेशदेार (Fibrous) संरचिा दशाणत ेहैं।   

C. थमोप्िास्स्टक (Thermoplastics) :- 
– यह िहिक ताप सुिम्य िहिक ह ै क्योंनक एक िार नकसी 

आकार में ढािि ेके िाद इन्हें गमणकर के नपघिाया जा सकता 
ह ैतथा नकसी िए आकार में ढाि सकते हैं। 

– इिमें रशेों स ेदुिणि तथा इिास्टोमसण स ेप्रिि अंतरआस्ववक 
िि पाए जाते हैं; जैसे – PVC (पॉलिनविायि क्िोराईि), 
पॉलिइथायिीि, टेफ़्िॉि आदद। 

D. थमोसेटटिंि प्िास्स्टक (Thermosetting Plastic) :- 
– इि नत्रनवमीय िहिकों को ताप दृढ़ िहिक भी कहते हैं, 

क्योंनक एक िार नकसी निभित आकृनत में ढाि देिे के िाद 
इन्हें गमण करके नपघिाया िहीं जा सकता; जैसे- िेकेिाइट, 
टेरीिीि, यूररया-फामेस्ल्िहाइि रेजज़ि, मेिामाइि-
फामेस्ल्िहाइि, रेजज़ि आदद। 

प्लास्टिकः  
– प्लास्टिक उच्च अणुभार वाले बहुलक होते हैं। बहुत-स े

असंतृप्त हाइड्रोकाबबन जैसे- एथिलीन, प्रोपिलीन आदि 
बहुलीकरण की पिया के िश्चात ्जो उच्च बहुलक बनाते हैं, 
उसे प्लास्टिक कहा जाता है।  

– प्लास्टिक िो प्रकार के होते हैं-  
 – प्राकृनतक प्लास्टिक  
  – कृपिम प्लास्टिक। 
– प्राकृपतक प्लास्टिक गमब करने िर मुलायम तिा ठण्डा करन े

िर िर कठोर हो जाता है। उिाहरण- िैफ्लॉन।  
– कृपिम प्लास्टिक रासायपनक पवधि से तैयार नकया जाता  ह।ै 

उिाहरण- िॉथलिीन, िैफ्लॉन, बकैलाइि आदि।  

प्िास्स्टकारक (Plastcizers) :- 
– प्लास्टिक उत्िाि की गुणवत्ता जसैे- श्यानता, लचीलािन आदि 

को बढ़ाने के थलए जजन ििािों को धमलाया जाता है, उन्हें 
सुघट्यताकारी या प्लास्टिसाइजर कहते हैं। 

 जैसे- n-ब्यूदटि थैिेट, ऑस्क्टि थैिेट, एल्केि सल्फोनिि 
क्िोराइि, क़पूर (Comphor), स्ग्िसरॉि आदद।  

प्लास्टिकों के कुछ उदाहरण  
– पॉललथीनः िॉथलिीन, एथिलीन के उच्च ताि व िाब िर 

बहुलीकरण के फलटवरूि प्राप्त पकया जाता है। 
– िॉथलिीन िर अम्ल, क्षार आदि का प्रभाव नहीं िड़ता। इसका 

उियोग खिलौने, बोतल, बाल्िी, िाइि व िैककिंग की िन्नी 
आदि बनाने में पकया जाता ह।ै  

– पॉललिाइवनल क्लोराइडः यह वाइपनल क्लोराइड के 
बहुलीकरण से प्राप्त होती है। इसका उियोग ितली चािरें,   
बरसाती, सीि कवर, चािरें, फर्ब, पदे  आदि बनाने में पकया 
जाता है।   

– पॉललटिाइरीनः टिाइरीन के बहुत-से अणु आिस में जड़ुकर 
बहुलक िॉथलटिाइरीन बनाते हैं। इसका उियोग बोतलों की 
िोपियों, गमब ििािब िीने के किों, खिलौनों, कंघों तिा 
संचालक सेलों के पनमाबण में होता है। 

– िेफ्लानः यह िेट्राफ्लुरो एथिलीन के बहुलीकरण द्वारा बनाया 
जाता है। यह ताि, अम्ल एवं क्षार की पिया के प्रपत प्रपतरोिी 
है। यह पवद्युत िारा का कुचालक है। इसका उियोग ताि एव ं
रासायपनक प्रपतरोिी ििािब बनाने में, बतबनों एवं अन्य सामानों 
को पबना धचिकने वाला बनाने के थलए िम्ि, िैककिंग आदि में 
पकया जाता ह।ै 

– बैकेलाइिः यह फीनॉल तिा फॉमेल्ल्डहाइड को सोधडयम 
हाइड्रॉक्साइड की उिल्टिपत में गमब करके बनाया जाता ह।ै 
इसका उियोग रधेडयो, िी. वी. के केस, गीयर, प्लाई की लकड़ी 
जोड़ने में करते हैं। यह पबजली के सामान, रेधडयो व िेलीपवजन 
के कैपबनेि, कंघे आदि बनाने में भी प्रयोग पकया जाता है। 

रिर (Rubber) :- 
– रिर इिास्टोमर श्रेर्ी का िहिक ह,ै जो िाह्य दिाव के प्रभाव 

में नवकृनत दशाणता ह ैतथा अपिे इिास्स्टक गुर् के कारर् पुि: 
प्रारंभभक अवस्था प्राप्त कर िेता है। 

– रिर हमें प्राकृनतक रूप स ेरिर वृक्ष स ेप्राप्त होते हैं जो नक 
अत्यधिक िरम व इिास्स्टक होता है। 

– कृनत्रम/संश्लनेषत रिर को िहिकीकरर् द्वारा ििाते हैं; जैसे- 
SBR/ब्यूिा-s रिर, ब्यूिा-n रिर, थायोकॉि आदद। 

– रिर निम्िलिखित प्रकार के होते हैं :- 
1. प्राकृबतक रिर :- 
– रिर के वृक्ष स ेगाढे़, धचपधचपे िगभग अद्ण-ठोस के रूप में 

प्राकृनतक रिर प्राप्त होता ह ै जो नक िेटेक्स के समाि 
मृदु/Soft एवं िचीिा होता ह।ै सूिि े पर कठोर िेनकि 
िचीिा ििा रहता है। 

– प्राकृनतक रिर को सामान्य सूत्र (C5H8)n के रूप में दशाणत ेहैं।  
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     – जि इसका भंजक आसवि/Destructive Distillation 

करत ेहैं तो हमें आइसोप्रीि/Isoprene प्राप्त होता ह ैअथाणत् 
यह आइसोप्रीि ही रिर का एकिक/Monomer है। 

 
वडकनीकरण (Vulcanisation) :- 
– इसके िारे में ‘चाल्सण गिुईयर’ िे िताया। 
– प्राकृनतक रिर को सल्फर से उपचाररत करिे पर इसके तिि 

सामथ्यण, भौनतक गुर्ों में वृजद् होती ह,ै ऐसा कठोर एव ंज्यादा 
क्षमता वािा रिर वल्किीकृत रिर कहिाता ह।ै 

– वल्किीकृत रिर का प्रयोग टायर ििािे, रिर िवैि, कन्वेयर 
िेल्ट आदद में नकया जाता ह ैजिनक प्राकृनतक रिर का उपयोग 
जूते के सोि ििािे, जिरोिी कपड़े ििाि ेएव ंगोल्फ िॉि के 
निमाणर् में भी करते हैं। 

2. संश्लेबित रिर (Synthetic Rubber) :- 
A. Buna-रिर :-  
– यह ब्यूटा-1, 3-िाईइि का समिहिक 

(Homopolymers) होता ह।ै  
– यह जज़गिर-िाटा अभभकमणक की उपस्स्थनत में Buna-रिर 

का निमाणर् करता है।  
– यह प्राकृनतक रिर के समाि गुर् दशाणता है। 
B. बनयोप्रीन :-  
– इसे ‘िाईप्रीि’ भी कहते हैं। 
– इसका निमाणर् क्िोरोप्रीि में िहिकीकरर् 

(Polymerisation) स ेहोता है।       

 2 2

            Cl
             |

CH C CH CH n

 
 
 
 − − = − −   

– यह प्रथम संश्लेनषत रिर था जजसका उत्पादि िड़े स्तर पर 
नकया गया। 

– यह ऑक्सीकरर् व कािणनिक पदाथों की नियाओं स े
प्रनतरोिकता दशाणिे के कारर् ऑटोमोिाइि पाट्णस्, 
रेफ्रीजरेटर पाटणस् तथा कािणनिक पदाथों, ईंिि आदद के 
भविारर् में प्रयुक्त होत ेहैं। 

C. थायोकॉि :-  
– यह इथाइिीि ग्िायकॉि तथा −

−

2

2

H C OH
     |
H C OH

 

– सोधियम पॉलिसल्फाइि (Na–S–S–Na) का सहिहिक 
(Copolymers) होता है। 

– यह हॉज पाइप, गसै्केट निमाणर् तथा ऑक्सीकारक के रूप में 
प्रयुक्त होते हैं।  

D. Buna-s रिर :-  
– यह स्टाइरीि तथा ब्यूटा 1, 3-िाईइि का सहिहिक ह।ै 

– इसका प्रयोग टायर निमाणर् एव ंयांनत्रक कायों में प्रयुक्त दृढ़ 
रिर के रूप में नकया जाता है। कायों में प्रयुक्त दृढ़ रिर के रूप 
में नकया जाता है। 

सािुन एवं अपमाजधक (Soap and Detergent):-  
– यह िुिाई की निया में प्रयुक्त होि े वािे मािव निर्मित 

रासायनिक पदाथण ह।ै  
– यह नकसी सतह, मािव शरीर एव ं कपड़ों स े िूि-धमट्टी, 

धचकिाई को हटाि े के लिए जि में धमसेि/माइसेि 
(Micelle) का निमाणर् करते हैं।  

  
सािुन (Soap):-  
– सोधियम एवं पोटैलशयम के उच्चतर वसीय अम्िों (Fatty 

Acids) जैसे- िॉररक अम्ि (C11H23COOH), पाधमदटक 
अम्ि (C15H31COOH) व स्टीयररक अम्ि 
(C17H35COOH) के साथ ििे िवर् ही सािुि कहिाते हैं। 

– सोधियम के वसीय अम्िों के साथ िवर् कठोर सािुि का 
निमाणर् करते हैं, इिमें अनतररक्त क्षार पाया जाता ह ैतथा इस े
सामान्यतया िुिाई के रूप में प्रयुक्त करत ेहैं। 

– जि अच्छे स्तर के तेिों या वसीय अम्िों की निया KOH के 
साथ करात ेहैं तो पोटैलशयम के िवर्ों के रूप में मृदु सािुि 
(Soft Soap) प्राप्त होत ेहैं, इिमें अनतररक्त क्षार िहीं होते 
हैं, जैस-े िहािे में प्रयुक्त सािुि (Bathing Soap), टॉयिेट 
सोप, शेकविग िीम आदद। 

– पारदशी (Transperent) सािुि का निमाणर् करत ेसमय 
कुछ समय के लिए एथेिॉि में िूिा कर रिते हैं, जजसस े
अनतररक्त नविायक (Solvent) वाष्ष्पत हो जात ेहैं। 

– मेधिकेटेि सािुिों में कुछ मात्रा में एटंीसेजप्टक धमिाए जाते हैं।  
– शेकविग िीम में कुछ मात्रा में स्ग्िसरीि व रोजज़ि (Rosin) 

धमिाए जाते हैं तानक त्वचा में िमी ििी रहे। 
– साििु कठोर जि के साथ झाग उत्पन्ि िहीं करत ेहैं क्योंनक 

कठोर जि में उपस्स्थत Ca व Mg आयन्स सािुि के साथ 
अभभनिया कर अघुििशीि अवके्षप (Precipitation) 
ििा िेते हैं। 

– अम्िीय जि में सािुि निया िहीं करत ेहैं।    
अपमाजधक (Detergent):-  
– यह कािणि की िम्िी शृंििा वािे कािणनिक पदाथों पर 

सल्फोिीकरर् निया स ेप्राप्त सल्फेट िवर् ह ैजो नक िुिाई 
में प्रयुक्त होते हैं। 

– अपमाजणक को शुष्क ििाए रििे के लिए सोधियम लसलिकेट 
व सोधियम सल्फेट धमिा देते हैं। 

H2C=C–CH=CH2  

CH3  

n  –CH2–C=CH–CH2– 

CH3  

n  
िहिकीकरर्  

आइसोप्रीि 
(एकिक) 

प्राकृनतक रिर 
(िहिक) 
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     – अपमाजणकों में सोधियम कािोिेट भी उपस्स्थत होत े हैं जो 

इसमें क्षारीयता ििाए रिता है।  
– िुिाई के समय कपड़ों में चमक के लिए सोधियम परिोरटे 

(NaBO3 . nH2O) धमिाते हैं। 
– अपमाजणक कठोर जि व अम्िीय प्रकृनत के जि में भी भरपरू 

झाग देते हैं एव ंिुिाई की निया करत ेहैं।  
– इिका जिीय नवियि उदासीि होता है। जजसके कारर् िुिाई 

के समय यह कपड़े के रेशों पर नवपरीत प्रभाव िहीं िािते।  
अपमाजधक (Detergent) व सािुन (Soap) की धिुाई 
बिया:- 
– साििु एव ंअपमाजणक जि में घुिकर “धमसेि” (Micelle) 

का निमाणर् करत ेहैं, जो कपड़ों या सतह पर उपस्स्थत दाग-
िब्िों की पकड़ कम कर देते हैं तथा इससे िुिाई निया होती 
है। 
C17H35COONa   C17H35      COO–   + Na+  

 
 
 
 
 

        
– अपमाजधकों का विीकरण (Classification of 

Synthetic Detergents) – इन्हें मुख्यतया तीि वगों में 
िााँटा गया है- 

(i)  ऋणायनी अपमाजधक (Anionic Detergents):-  
– ये िम्िी शृंििा वािे ऐल्कोहि अथवा हाइड्रोकािणिों के 

सल्फोनिक व्यतु्पन्ि होते हैं। उदाहरर्- सोधियम एस्ल्कि 
िेन्जीि सल्फोिेट। 

– इि अपमाजणकों का ऋर्ायिी भाग शोिि निया में भाग िेता है।  
– उपयोग (Uses) -इिका उपयोग घरेिू कायों तथा टूथपेस्ट 

(मंजि) में नकया जाता है।     
(ii)  धनायनी अपमाजधक (Cationic Detergents):-  
– ये एसीटेट, क्िोराइि या ब्रोमाइि ऋर्ायिों के साथ िि े

अमीिों के चतुष्क अमोनियम िवर् हैं।  
 उदाहरर्- सदेटि ट्राइमलेथि , अमोनियम ब्रोमाइि।   
(iii)  अनआयबनक अपमाजधक (Non-ionic 

Detergents):-  
– इिकी संरचिा में कोई आयि िहीं होता है। उदाहरर् आंलशक 

एस्टरीकृत यौनगक जैसे पेन्टाएरीथीटोि मोिोस्स्टएरेट 
(Pentaaerythritol monostearate)  

– उपयोग (Uses) - ितणि िोिें के द्रव अपमाजणक के रूप में।     

सीमेन्ट 
– यह कैस्ल्सयम लसलिकेट तथा कैस्ल्सयम एल्युधमिेट स ेििा 

िूसर रगं का धमश्रर् होता है। 
– सीमेन्ट का निमाणर् सवणप्रथम ऑस्पीिि के द्वारा नकया गया, 

जजसे पोटणिैवि सीमेन्ट कहते हैं जजसमें चूिा पत्थर (CaO), 
लसलिका (SiO2), एल्युधमिा (Al2O3) तथा फेरस, सल्फर 
आदद के ऑक्साइि होत ेहैं। 

 CaO = 60-65% 
 SiO2 = 20-25% 
 Al2O3 = 5-10% 
 Fe, S के ऑक्साइि = 2-3% 
– सीमेन्ट निमाणर् के लिए आवश्यक कच्ची सामग्री में CaO को 

चूिा पत्थर से जिनक लसलिका तथा एल्युधमिा को रेत स ेप्राप्त 
नकया जाता ह।ै 

– जैसे ही सीमेन्ट में पािी धमिाया जाता ह,ै तो कैस्ल्सयम 
लसिीकेट तथा कैस्ल्सयम एल्युधमिेट ििता ह ै जो वायु के 
सम्पकण  में आते ही ठोस हो जाता ह ैजजस ेसीमने्ट का जमिा 
कहते हैं। 

– सीमेन्ट के जमिे के समय को िढ़ािे के लिए इसमें 2-3 
प्रनतशत जजप्सम धमिाया जाता है। 

 CaSO4.2H2O = जजप्सम 

 CaSO4. 
1
2 H2O = POP (प्िास्टर ऑफ परेरस) 

– यदद सीमने्ट में CaO की मात्रा अधिक होगी तो इसमें दरारें 
जल्दी पड़ जाती ह ैजिनक लसलिका की मात्रा अधिक होि ेपर 
सीमेन्ट जल्दी जम जाती है। 

अभ्यास प्रश्न 
1.  दैबनक जीवन में बवज्ञान का प्रमुि उदे्दश्य क्या है? 
 (a) वैज्ञानिक उपकरर्ों का निमाणर् 
 (b) जीवि की गुर्विा में सिुार 
 (c) केवि वैज्ञानिक अिुसिंाि 
 (d) सामाजजक सरंचिा में िदिाव  
2.  बवज्ञान के दैबनक उपयोि में बकस िात पर जोर टदया जाना 

चाबहए? 
 (a) सािारर् कायों का जदटि ििािा 
 (b) सनुविाओं की उपिब्िता 
 (c) िैनतक और सामाजजक जजम्मेदाररयों की समझ 
 (d) केवि तकिीकी ज्ञाि िढ़ािा 
3.  दैबनक जीवन में बवज्ञान का मनोवजै्ञाबनक दृबिकोण से एक 

िाभ क्या है? 
 (a) अवसाद का िढ़िा 
 (b) आिोचिात्मक सोच का नवकास 
 (c) शारीररक स्वास्थ्य में नगरावट 
 (d) सामाजजक अिगाव   

कािधन िंृििा 
ऋणावेलित 
लसरा 

धनायन 

जिरोधी 
केन्रीय 
भाि 

जिरािी  
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     4.  बकस कारण से दैबनक जीवन में बवज्ञान का अध्ययन 

आवश्यक है? 
 (a) तानक वैज्ञानिकों की सखं्या िढे़ 
 (b) तानक जीवि की जदटिता को समझा जा सके 
 (c) तानक िेहतर उपकरर्ों का निमाणर् हो सके 
 (d) तानक समस्याओं का समािाि सरिता से हो सके  
5. कौन-सा वैज्ञाबनक आबवष्कार दैबनक जीवन में सचंार को 

आसान िनाता है? 
 (a) रनेफ्रजरेटर (b) टेिीनवजि 
 (c) इंटरिेट (d) माइिोवेव   
6.  बनम् नलिखित में स े कौनसा िहुिक थमोसेटटिंि िहुिक 

होता है? 
 (a) टेरीिीि  (b) पॉिीस् ट्रीि  
 (c) िैकेिाइट (d) नियोप्रीि 
7.  बनम्नलिखित में से कौनसा सिस े मजिूत प्राकृबतक 

फाइिर है? 
 (a) कपास (b) जूट 
 (c) रशेम (d) ऊि  
8.  बनम्नलिखित में से कौनसा एक प्राकृबतक िहुिक है? 
 (a) िैकेिाइट (b) रशेम 
 (c) केविर (d) िेक्साि 
9.  सही चमिान है- 
 1. रेयॉन a. नॉन-स्स्टक का बविेपन 
 2. नायिॉन b. कृबत्रम रेिा 
 3. तापदृढ़ प्िास्स्टक c. पाइपिाइन  
 4. PVC d. कपडे 
 (a) 1-c, 2-d, 3-b, 4-a 
 (b) 1-b, 2-c, 3-d, 4-a 
 (c) 1-d, 2-b, 3-а, 4-c 
 (d) 1-d, 2-c, 3-b, 4-a 
10.  बनम्नलिखित कथनों पर बवचार कीजजए: 
 1. पाइप और बिजिी की तारें, रैखिक िहुिक स ेिनी 

होती हैं। 
 2. प्िास्स्टक की थैिी, वस्त्र (टेक्सटाइि) और कंटेनर (पात्र) 

बतयधक -िंचधत (िॉस-लििंक्ड) िहुिक स ेिन ेहोते हैं। 
 ऊपर टदए िए कथनों में स ेकौनसा सही है? 
 (a) केवि 1 (b) केवि 2 
 (c) 1 और 2 दोिों (d) उपरोक्त में से कोई भी िहीं 
11.  प्राकृबतक रिड के िारे में बनम्नलिखित कथनों पर बवचार 

कीजजए: 
 1. प्राकृबतक रिड को प्रत्यास्थिक के रूप में विीकृत 

बकया िया है। 
 2. रिड को मुख्य रूप से रिड के पेड से िेटेक्स के रूप 

बनकािा जाता है। 
 3. प्रत्यास्थिक एक िहुिक है जजसमें श्यानप्रत्यास्थता 

(श्यानता और प्रत्यास्थता दोनों) और दुिधि अंतरा अणकु 
िि होते हैं। 

 उपरोक्त कथनों में से कौन-सा/से सही है/हैं? 
 (a) केवि 3 (b) केवि 1 और 3 
 (c) केवि 2 और 3 (d) उपरोक्त सभी 

12.  बनम्न में से कौनसा िहुिक संघनन िहुिीकरण द्वारा 
िनाया जाता है? 

 (a) टेफ्िॉि (b) प्राकृनतक रिर 
 (c) स्टाइरीि (d) िाइिॉि -6, 6 
13.  िेकेिाइट फीनाि से बकसके साथ अभभबिया द्वारा प्राप्त 

होत है? 
 (a) एलसटस्ल्िहाइि (b) एलसटि 
 (c) फामेस्ल्िहाइि (d) क्िोरोिेन्जीि 
14.  िेकेिाइट बकस प्रकार का पॉिीमर है? 
 (a) योगशीि पॉिीमर (b) हामोपॉिीमर 
 (c) संघिि पॉिीमर (d) िायोपॉिीमर 
15.  बनम्न में कौन थमोप्िास्स्टक नहीं है? 
 (a) पॉिी स्टाइरीि (b) टेफिॉि 
 (c) PVC (d) िायिॉि -6, 6 
16.  बनम्न में से कौन पॉलिएमाइड है? 
 (a) टेफ्िॉि (b) िाइिॉि-6,6 
 (c) टेिीि (d) िेकेिाइट  
17.  नॉयिॉन 6 िहुिक है- 
 (a) 1, 3 ब्यूटािाइि (b) क्िोरोप्रीि 
 (c) एिीनपक एसीि (d) केप्रोिैक्टम  
18.  बनम्न में बकस िहुिक में नाइट्रोजन उपल्स्थत है? 
 (a) िैकिाइट (b) पॉिी नविाइि क्िोराइि 
 (c) िायिॉि (d) टेिीि  
19.  बनम्न में से अपमाजधक के लिए कौनसा कथन िित है? 
 (a) ये केवि मदृु जि में उपयोगी है। 
 (b) ये मुटु व कठोर दोिों प्रकार के जि में उपयोगी है। 
 (c) ये जि का पृष्ठ तिाव कम करते है। 
 (d) ये िेंजीि सल्फोनिक अम्ि से ििाये जाते है। 
20.  बनम्न में से कौनसा सािुन िनाने में प्रयोि में नहीं लिया 

जाता है। 
 (a) पॉधमदटक अम्ि 
 (b) स्स्टयररक अम्ि 
 (c) िॉररक अम्ि 
 (d) िेन्जोइक अम्ि   
 

ANSWER KEY 
1. [b] 2. [c] 3. [b] 4. [d] 5. [c] 
6. [c] 7. [c] 8. [b] 9. [c] 10. [a] 
11. [d] 12. [d] 13. [c] 14. [c] 15. [d] 
16. [b] 17. [d] 18. [c] 19. [a] 20. [d] 

 
♦ ♦ ♦ ♦ 
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– सूर्य के चारों ओर चक्कर लगाने वाले ववभिन्न ग्रहों, 

धूमकेतुओं, उल्काओं और अन्र् आकाशीर् प िंडों के समूह को 
सौरमडंल कहते हैं। 

 रावि में आकाश में सबस ेअधधक प्रदीप्त प िंड चन्रमा ह ैतार,े 
ग्रह, चन्रमा तथा आकाश के बहुत से अन्र् प िंड खगोलीर् प िंड 
कहलाते है।  

चन्द्रमा:-  
– चन्रमा  ृथ्वी का एकमाि प्राकृवतक उ ग्रह है। 
– चन्रमा एक छोटा सा प िंड है जो आकार में  थृ्वी के एक 

चौथाई है।  
– चन्रमा के अध्र्र्न करने वाले ववज्ञान को सेलेनोलॉजी कहा 

जाता है।  
– चन्रमा  ृथ्वी की  ररक्रमा लगिग 27 ददन 7 घंटे 43 धमनट 

15 सेकें ड में करता तथा इतने ही समर् में अ ने अक्ष  र घूर्यन 
करता है, र्ही कारर् है वक  ृथ्वी से चन्रमा का एक ही िाग 
ददखाई देता है।   

– चन्रमा और  थृ्वी महीने में दो बार समकोर् बनाते ह।ै  
– चन्रमा की सवोच्च चोटी का नाम ललबवनट्ज ह,ै जजसकी 

ऊँचाई 10668 मीटर है।   
– चन्रमा को जीिाश्म ग्रह िी कहा जाता है।  
– चन्रमा  र जुलाई 1969 में अपोलो-2 अंतररक्ष र्ान से नील 

आममस्ट्रॉन्द्ग तथा एडविन ऑल्ड्रिन गए थे जजन्होंने  हली 
बार चन्रमा की सतह  र कदम रखा।  

– चन्रमा उतना ही  ुराना है जजतनी  ृथ्वी लगिग 460 करोड़ 
वर्य। 

– सुपरमुन – जब चन्रमा  थृ्वी के सबसे वनकट आता हैं, तो उस 
स्थथवत को सु रमुन कहते है।  

– ब्लूमून – एक माह में दो  रू्र्िंमाए ँ हो तो  ूर्र्िंमा का चादं 
ब्लूमून कहलाता है। जब वकसी वर्य में दो र्ा दो से अधधक 
ब्लूमून होते है, तो वो ब्लूमनू वर्य कहलाता है। 

– उपभू – जब चन्रमा  ृथ्वी के वनकटतम दूरी  र हो। 
– अपभू – जब चन्रमा  थृ्वी से अधधकतम दूरी  र हो। 
– चन्रमा की सतह  र टाइटेवनर्म (Ti) अधधक  ार्ा जाता है। 
तारे:-  
–  ृथ्वी का सबसे वनकटतम तारा सूर्म है। वाथतव में सिी ग्रहों 

की ऊष्मा तथा प्रकाश की ऊजाय का प्रमुख स्रोत सूर्य ह।ै 
– सूर्य  ृथ्वी से अधधकतम अधधकतम दूरी 15 करोड़ वकमी है।  
 सूर्य का प्रकाश  थृ्वी  र लगिग 8 धमनट 16.6 सेकेण्ड में 

 हुँचता है।   
– सूर्य हाइड्रोजन 71%, हीललर्म 26.5% अन्र् 2.5% गैसों स े

धमलकर बना है।    
– सूर्य सवहत सिी तारों में हाइड्रोजन और हीललर्म के धमश्रर् 

को संलर्न अभिवक्रर्ा कहा जाता है।    
– सूर्य के  श्चात दूसरा वनकटतम तारा ऐरफा सेंटोरर ह।ै अल्फा 

सेंटोरर लगिग 4.3 प्रकाश वर्य दूर ह।ै  

– लम्बी दूररर्ों को लम्बाई के अन्र् मािक प्रकाश वर्य में व्यक्त 
करते है।   

– प्रकाश द्वारा एक वर्य में तर् की गई दूरी को एक प्रकाश वर्य 
दूरी कहा जाता है।  

– तारे हमशेा  ूवय से  भश्चम की ओर गवत करते प्रतीत होते है।  
– ध्रुि तारा: -  ृथ्वी के मुख्र् अक्ष की ददशा में स्थथत ह ैर्ह 

हमेशा उत्तर ददशा में ददखाई देता ह ैव स्थथर ददखाई देता है। 
ध्रुव तारें में कोई गवत नहीं होती है।  

– परसर: - व ेतार ेजजनस ेएक वनभश्चत समर् के अन्तराल के बाद 
प्रकाश व रेधडर्ो तरंग ेवनकलती है,  ल्सर तारे कहलाते ह।ै 

तारामण्डल:-  
– सामान्यतः  हचाने जाने र्ोग्र् आकृवतर्ों वाले तारों के समूह 

को तारामंडल कहते है।    
– कुछ महत्त्वपुर्ण तारामण्डल समहु वनस्म्लखखत ह।ै   
– असाममेजर:- इस तारामण्डल को "वबग डडर्र", "गे्रट 

बीर्र" अथिा सप्तऋवि िी कहते है। इस तारामडंल में सात 
सुथ ष्ट तारे होते है। र्ह बड़ी कलछी अथवा प्रश्नधचन्ह जैसा 
प्रतीत होता है।    

– ओरार्न:- इस तारामडंल को सर्दिंर्ों में मध्र् रावि देख सकते 
है। इसमें सात अथवा आठ चमकीले तार े है। ओरार्न को 
लिकारी िी कहते है। इसके मध्र् के तारे लशकारी की बेल्ट को 
वनरूव त करते है चार चमकीले तारे चतुिुयज के रू  में 
व्यवस्थथत ददखाई देते है।  

– केलसर्ोवपर्ा:- र्ह तारामण्डल सर्दिंर्ों में रावि के प्रथम प्रहर 
में ददखाई देता है। र्ह अंग्रेजी के अक्षर W अथवा M के ववकृत 
रू  जैसा ददखाई देता ह।ै  

– ललओ मेजर:- ललर्ो का अथय ससिंह से है। खगोलशास्त्थिर्ों के 
अनुसार इसे अक्सर एक बब्बर िेर के रू  में दशायर्ा जाता 
था।  

 नोट:- आकाश में सबसे अधधक चमकीला तारा सीररर्स है। 
सौर पररिार (Solar System):-  
– सूर्य तथा इसकी  ररक्रमा करने वाले खगोलीर् प िंडो स े

धमलकर सौर  ररवार बना ह।ै इस  ररवार में बहुत से प िंड ह ै
जैसे - ग्रह, धूमकेतु, क्षुरग्रह तथा उरकाए।ँ सूर्य तथा इन 
प िंडो के बीच गुरुत्वाकर्षण बल के कारर् रे् प िंड सूर्य की 
 ररक्रमा करते ह।ै   

– सौर  ररवार के सिी ग्रह सूर्य की  ररक्रमा करत ेहै।  
– सूर्य से दूरी के अनसुार इनके क्रम इस प्रकार है:- बधु, शुक्र, 

 ृथ्वी, मंगल, शवन, अरुर्, वरुर् आदद।  
– ग्रहों को दो िागो में वगीकृत वकर्ा जा सकता है।  
 1. स्ट्थलीर् ग्रह:- बुध, शुक्र,  ृथ्वी, मंगल।   
 2. गैसीर् ग्रह:- बृहथ वत, शवन, अरुर्, वरुर्।  
– ग्रह:- ग्रह तारों की िाँवत प्रतीक होते है  रन्तु ग्रहों में अ ना 

प्रकाश नहीं होता है।    
– तारे दटमदटमाते है जबवक ग्रह ऐसा नहीं करते है।  
– प्रत्रे्क ग्रह एक वनभश्चत  थ  र सरू्य की  ररक्रमा करता है। इस 

 थ को कक्षा कहते है।  
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     – वकसी िी ग्रह द्वारा सूर्य की एक  ररक्रमा  ूरी करने में लगे समर् 

को उस ग्रह का  ररक्रमर् काल कहते है। ग्रहों की सूर्य से दूरी 
बढ़ने  र उनके  ररक्रमर् काल में िी वृजि हो जाती है।  

– सूर्य की  ररक्रमा करने के साथ-साथ ग्रह लटटू की िांवत अ न े
अक्ष  र पररभ्रमण  ूरा करन ेमें लगने वाले समर् को उसका 
पररभ्रमण काल कहते ह।ै     

– वकसी खगोलीर् प िंड की  ररक्रमा करने वाले अन्र् खगोलीर् 
प िंड को  हले खगोलीर् प िंड का उ ग्रह कहते है।   

– ग्रहो की  ररक्रमा करने वाले प िंडो के ललए ही उ ग्रह शब्द का 
उ र्ोग करते है। चन्रमा  ृथ्वी का उ ग्रह ह।ै  

1.  बुध (Mercury):- सूर्य के सबसे वनकटतम ग्रह है। र्ह 
हमारे सौरमंडल का सबसे छोटा ग्रह भी ह।ै   

 बुध का अ ना कोई उपग्रह नहीं है। इस ग्रह  र वारु्मडंल 
नहीं है जजससे जीवन संिव नहीं हैं।   

 बुध सूर्य की  ररक्रमा केवल 88 ददन में  रूी करता ह ैजो सबस े
छोटा  ररक्रमण काल है।    

2.  िुक्र (Venus):- र्ह सौरमण्डल का सबसे चमकीला तथा 
सबसे गमय ग्रह है।   

 शुक्र अन्र् ग्रहों के वव रीत ददशा में पूिम से पश्चिम सूर्य की 
 ररक्रमा करता है।  

 इसके वारु्मडंल में लगिग 95% काबयन डाई ऑक्साइड की 
मािा है तथा 3.5 % िाग नाइट्रोजन का है।  

 शुक्र  ृथ्वी के सबसे वनकट का ग्रह है इस ग्रह को साँझ र्ा 
भोर का तारा कहा जाता ह।ै   

 शुक्र को  ृथ्वी की बवहन िी कहते है क्र्ोंवक र्ह आकार, 
घनत्व एवं व्यास में लगिग  ृथ्वी के सामान ह।ै इसका कोई 
उ ग्रह नहीं है। 

3.  पृथ्िी (Earth):- सौरमंडल का एकमाि ग्रह जजस  र जीवन है।  
  ृथ्वी  र जल की उ स्थथवत के कारर् र्ह अंतररक्ष से नीली 

ददखाई देती है। इसललए इसे नीला ग्रह िी कहते है।  
  ृथ्वी अ ने अक्ष  र 23½º झुकी हुई है जजससे ऋतु  ररवतयन 

होता है।  
  ृथ्वी  भश्चम से  ूवय अ ने अक्ष  र 23 घंटे 56 धमवनट और 4 

सेकेण्ड में एक चक्कर लगाती ह।ै  
  ृथ्वी का  ररक्रमर् काल 365 ददन 5 घंटे 48 धमवनट 46 

सेकेण्ड (365 ददन 6 घंटे) में करती है।  
  ृथ्वी द्वारा सूर्य की  ररक्रमा करने में लगे समर् को सौर वर्य 

कहते है।  
 3 जनिरी को  ृथ्वी सूर्य के वनकट होती है तब र्ह दूरी लगिग 

14.70 करोड़ वकमी होती है इस अवथथा को उपसौर कहते 
है।   

 4 जलुाई को  ृथ्वी सूर्य स ेअधधक दूरी  र होता है लगिग 
15.21 करोड़ वकमी इस अवथथा को अपसौर कहा जाता है।   

  ृथ्वी का एक माि उ ग्रह है चन्रमा ह।ै   
4.  मंगल (Mars) ग्रह:- मंगल को लाल ग्रह कहा जाता है।  
 मंगल का लाल रंग वहा मौजदू आर्रन ऑक्साइड की अधधक 

मािा के कारर् है।  

– र्ह अ ने अक्ष  र 25 धडग्री के कोर्  र झुका हुआ है जजसकी 
वजह से वह मौसम  ररवतयन होता है।  

– मंगल ग्रह 687 ददन में सूर्य की  ररक्रमा करता है।  
– मंगल ग्रह के दो उ ग्रह ह ै- फोबोस और डीमोस।   
– मंगल ग्रह  र सौर मंडल का सबसे ऊँचा  वयत वनक्स 

ओलम्पपया है, जजसकी ऊंचाई माउन्ट एवरेथट से तीन गुना 
ज्र्ादा है। 

5.  बृहस्ट्पवत (Jupiter):- बृहथ वत आकार की दृवष्ट से सबसे बड़ा 
ग्रह है तथा सूर्य से दूरी के क्रम में  ाँचवे  थथान पर स्थित है।   

 र्ह  ृथ्वी से 1300 गुना अधधक बड़ा है।  
 र्ह ग्रह अ नी धरुी  र सबसे तेजी से घूमता ह ैर्ह लगिग 9 

घंटे 55 धमवनट में अ नी धरुी  र चक्कर लगाता ह।ै  
 इस ग्रह के वारु्मंडल में हाइड्रोजन, हीललर्म की अधधकता है।  
 बृहथ वत के लगिग 79 उ ग्रह है जजसमे से गनेीमीड सबस े

बड़ा उ ग्रह ह ैर्ह  ीले रंग का ह।ै  
6.  िवन (Saturn):- र्ह आकार में दूसरा सबसे बड़ा ग्रह है।  
 इसके चारो ओर एक छल्ला  ार्ा जाता है जो इसकी प्रमुख 

 हचान है।    
 शवन ग्रह सूर्य की  ररक्रमा 29 वर्ो में करता है।  
 इसका घनत्व सबसे कम है  थृ्वी से लगिग तीस गुना कम ह।ै  
 इस ग्रह को लाल दानव िी कहा जाता है। टाइटन इसका 

सबसे बड़ा उ ग्रह है इसका आकार लगिग बधु के समान ह।ै   
 टाइटन ऐसा उ ग्रह ह ै जजस  र वारु्मंडल एवं गरुुत्वाकर्यर् 

दोनों  ाए जाते ह।ै 
 शवन के उ ग्रहों की सखं्र्ा 53 ह।ै 
7. अरुण (Uranus):- र्ह ग्रह आकार में तीसरा बड़ा ग्रह ह ै

तथा सूर्य स ेदुरी से सातवां थथान है।   
 इसकी खोज सर विललर्म हिमल ने 13 माचय 1781 ई. को 

की थी।  
 अरुर् ग्रह शुक्र की तरह  ूवय से  भश्चम की और घूमता है।   
 र्ह अ ने अक्ष  र इतना झुका हुआ है की लेटा हुआ ददखाई 

देता है इसललए इसे लेटा हुआ ग्रह कहा जाता है।   
 मीथेन गैस की अधधकता के कारर् र्ह हरा रंग का ददखाई देता 

है।  
 शवन की तरह चारों ओर वलर्  ारे् जाते है जजनके नाम – 

अफ़ा, बीटा, गामा, डेल्टा एवं इप्प्सलॉन आदद।  
 इसके 27 उ ग्रह है जजसम े प्रमुख है - धमरांडा, एररयल, 

ओबेरॉन, टाइटेवनर्ा, काडेललआ, ओफेललया आदि।   
8.  िरुण (Neptune):- इस ग्रह की खोज 1846 ई. में जॉन 

गाल ेने की थी।  
 सूर्य से सबसे दूर आठवें थथान  र स्थथत है, इस ग्रह  र 

सवायधधक तुफान उठते है अत: इसे तूफानी ग्रह िी कहते है। 
 र्ह सूर्य की  ररक्रमा 166 वर्य में करता है।  
 इसके 14 उ ग्रह ह ैजजसमें ट्राइटन एिं नेररड प्रमुख है।  
नोट:-  
– 2006 में र्म को ग्रहों की श्रेर्ी से हटा ददर्ा गर्ा है। इसका 

मुख्र् कारर् आकार में चन्रमा स ेछोटा होना, इसकी कक्षा का 
वृत्ताकार न होना, वरुर् की कक्षा को काटना।   
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     धूमकेतु:-  

– धूमकेतु िी हमारे सौर  ररवार के सदथर् है।  
– र्ह अत्रं्त  रवलीर् कक्षाओं में सूर्य की  ररक्रमा करते ह ै

 रन्तु इनका सूर्य के सापेक्ष  ररक्रमर् काल सामान्र्त काफी 
अधधक होता है।    

– धूमकेतु का लसर चमकीला और पूूंछ लूंबी प्रतीत होती है।  
वकसी धूमकेतु की  ूँछ सदैव ही सूर्य से  र ेहोती है।   

– हैलेका धमूकेतु एक ऐसा ही धूमकेतु है जो लगिग हर 76 वर्य 
के अंतराल में ददखाई देता ह।ै इसे अंवतम बार 1986 में देखा 
गर्ा था। 

क्षुर ग्रह (Asteroids): -  
– खगोलववदो का मानना है वक कु्षर ग्रहों का वनमायर् बड़े व िारी 

ग्रहों के टक्कर स ेहुआ ह।ै र्ह मंगल व बहृथ वत ग्रह के मध्र् 
स्थथत है।  

उरकाए ँि उरकापपिंड: -  
– किी-किी आकाश में प्रकाश की एक चमकीली धारी-सी देख 

सकते हैं, इस ेशटुटिंग थटार र्ा टूटता तारा कहते है र्द्यव  र्ह 
तारा नही हैं इस ेउल्का कहते हैं। 

– उल्का सामान्र्त: छोटे प िंड होते है जो र्दा-कदा  ृथ्वी के 
वारु्मण्डल में प्रवेश कर जाते ह ैउस समर् इनकी चाल अवत 
उच्च होती हैं। वारु्मण्डलीर् घर्यर् के कारर् रे् तप्त होकर 
जल उठते है और चमक के साथ शीघ्र वास्त्ष् त हो जाते है। 

उरकापपिंड: -  
– कुछ उल्काए ँआकार में इतनी बड़ी होती है वक  ूर्यत: वास्त्ष् त 

होने से  ूवय वे  थृ्वी  र  हुंच जाती है। वह प िंड जो  ृथ्वी  र 
 हुँचता है उसे उल्काप िंड कहते है। 

कृविम उपग्रह:-  
– बहुत से मानव वनर्मिंत उ ग्रह  थृ्वी की  ररक्रमा कर रहे है इन्ह े

कृविम उ ग्रह कहते है। आर्यिट  ट िारत का प्रथम उ ग्रह ह।ै 
अन्र् उदाहरर्- इनसेट, कल् ना-I, EDUSAT आदद। 

अभ्र्ास प्रश्न 
1. सौरमंडि का सिसे िडा ग्रह कौन-सा ह?ै 
 (a) पृथ्वी (b) शनि 
 (c) बृहथपनत (d) मूंगल  
2. कौन-सा ग्रह सूर्ण से सिसे नजदीक है? 
 (a) शुक्र (b) पृथ्वी 
 (c) मूंगल (d) बुध  
3. कौन-सा ग्रह 'िाि ग्रह' के नाम से जाना जाता है? 
 (a) मूंगल (b) शुक्र 
 (c) शनि (d) बुध 
4. कौन-सा ग्रह अपने अक्ष पर उल्टी ददशा में घूमता है? 
 (a) शुक्र (b) मूंगल 
 (c) शनि (d) बृहथपनत 
5. कौन-सा ग्रह सिसे अधिक चन्द्रमा रखता है? 
 (a) बृहथपनत (b) शनि 
 (c) मूंगल (d) िेपच्यूि 

6. कौन-सा ग्रह सूर्ण से सिसे दूर स्स्थत है? 
 (a) िेपच्यूि 
 (b) यूरेिस 
 (c) शनि 
 (d) मूंगल 
7. कौन सा ग्रह 'सााँझ का तारा' के रूप में जाना जाता है? 
 (a) मूंगल 
 (b) शुक्र  
 (c) शनि 
 (d) बुध 
8.  कौन सा ग्रह अपने घने वारु्मंडि के लिए जाना जाता है? 
 (a) शुक्र 
 (b) मूंगल 
 (c) शनि 
 (d) पृथ्वी 
9.  कौन सा ग्रह अपनी कक्षा में 90 धडग्री तक झुका हुआ है? 
 (a) शनि 
 (b) िेपच्यूि 
 (c) यूरेिस 
 (d) मूंगल 
10.  हमारी आकाशगंगा का नाम क्र्ा है? 
 (a) ममल्की व े
 (b) एूंड्रोमडेा 
 (c) मैगलैनिक क्लाउड 
 (d) सेंटोरस  
11.  तारों की आर्ु का मापन बकसके द्वारा बकर्ा जाता है? 
 (a) सथेमोग्राफ 
 (b) परमाणु घडी 
 (c) हबल थपेस टेलीथकोप 
 (d) प्रकाश वर्ष  
12.  कौन-सा तारा पृथ्वी के बनकटतम है? 
 (a) प्रॉस्क्समा सेंटॉरी 
 (b) सीररयस 
 (c) बीटलजूस 
 (d) पोलाररस  
13.  कौन-सा तारा 'उत्तर तारा' के रूप में जाना जाता है? 
 (a) थटार शूट   
 (b) सीररयस 
 (c) ध्रुव तारा 
 (d) प्रॉस्क्समा सेंटॉरी  
14.  कौन-सा तारा 'डॉग स्टार' के नाम से जाना जाता है? 
 (a) सीररयस 
 (b) पोलाररस 
 (c) वगेा 
 (d) आकष टू्यरस  
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     15.  क्षुरग्रह मुख्र्तः कहााँ पाए जाते हैं? 

 (a) यूरेिस और िेपच्यूि के बीच 
 (b) पृथ्वी और मूंगल के बीच 
 (c) बृहथपनत और शनि के बीच 
 (d) मूंगल और बृहथपनत के बीच 
16.  िूमकेतु की पंूछ बकस ददशा में होती है? 
 (a) सूयष से दूर 
 (b) सूयष की ओर 
 (c) ग्रहों की ओर 
 (d) आकाशगूंगा के कें द्र की ओर 
17.  सिसे िडा ज्ञात क्षुरग्रह कौन सा है? 
 (a) सरेेस 
 (b) वेथटा 
 (c) पल्लास 
 (d) हाइजीया  
18.  िूमकेतु का प्रमुख घटक क्र्ा है? 
 (a) धातु और पत्िर 
 (b) बफष  और धूल 
 (c) काबषि डाइऑक्साइड और मीिेि 
 (d) हाइड्रोजि और हीललयम   
19.  हैिी के िूमकेतु को अंबतम िार 8 माचण 1986 को पृथ्वी स े

देखा गर्ा था। पृथ्वी से अगिी उपस्स्थबत बकस वर्ण में है? 
 (a) 2061 
 (b) 2045 
 (c) 2101 
 (d) 2150  
20.  कौन-सा क्षुरग्रह पृथ्वी के बनकट आता है? 
 (a) ट्रोजि कु्षद्रग्रह 
 (b) पल्लास कु्षद्रग्रह 
 (c) अमूर कु्षद्रग्रह 
 (d) अपोलो क्षुद्रग्रह  
  

ANSWER KEY 
1. [c] 2. [d] 3. [a] 4. [a] 5. [a] 
6. [a] 7. [b] 8. [a] 9. [c] 10. [a] 
11. [d] 12. [a] 13. [c] 14. [a] 15. [d] 
16. [a] 17. [a] 18. [b] 19. [a] 20. [d] 

♦ ♦ ♦ ♦ 

 
प्राकृवतक ससंाधन (Natural Resources) 

–  वन्र् जीवधाररर्ों की िाँवत मानव िी प्राकृवतक तन्ि का एक 
साधारर् सदथर् है और जीवन-र्ा न के ललए ववभिन्न 
प्राकृवतक संसाधनों  र वनियर रहता है  रन्तु बजुि के ववकास 
ने मानव को प्राकृवतक संसाधनों का माललक बना ददर्ा।  

–   ररर्ामथवरू  मानव न े इन ससंाधनों का मनमाना अन्धा-
धुन्ध दोहन प्रारम्ि कर ददर्ा।  

–  इस अवववेक ूर्य उ र्ोग से िौवतक सुखों में बढ़ोतरी के साथ-
साथ प्राकृवतक संसाधन और जीवधाररर्ों का आ सी सन्तुलन 
गड़बड़ान ेका खतरा िी उत् न्न हो गर्ा है।  

–  वाथतव में मानव न ेप्राकृवतक ससंाधनों की घोर उ ेक्षा की ह,ै 
जजसके दुष् ररर्ाम अब थवरं् मानव जावत के ललए गम्िीर 
संकट उत् न्न कर रहे हैं।  

–  अतः मानव जावत को ववनाश से बचाने के ललए प्राकृवतक संसाधनों 
का संरक्षर् ूर्य सदु र्ोग आज िी प्रमुख समथर्ा है। 

प्राकृवतक संसाधन के प्रकार/िगीकरण/प्राकृवतक ससंाधन का 
महत्त्ि, संरक्षण ि भूडमका  
– ‘संसाधन’ केवल वकसी ववलशष्ट उदे्दश्र् के सन्दिय में ही प्ररु्क्त 

होता है।  
– संसाधन साधनों के वे स्रोत होते हैं जो हमारे जीववत रहन ेऔर 

फलन-ेफूलने के ललए जरूरी होते हैं।  
– कोई िी वथतु, जो मनुष्र् के ललए उ र्ोगी होती है, संसाधन है।  
– दूसर ेशब्दों में, ससंाधन वह वथतु र्ा तत्त्व होता है जजसका 

उ र्ोग करके मनुष्र् िी अ नी आवश्र्कताओं एव ं
महत्वाकांक्षाओं की तुवष्ट करता है।  

– वाथतव में संसाधनों स ेतात् र्य तथा संकल् नाओं में सांथकृवतक 
एवं प्रौद्योवगकीर्  ररवतयनों के साथ  ररवतयन होता रहता है।  

– उल्लेखनीर् है वक हम लोगों का र्हाँ  र माि प्राकृवतक संसाधनों 
और खासकर  ाररस्थथवतकी संसाधनों से ही सम्बन्ध है।  

– आर. एफ. डैथमेन (R. F. Dasmann, 1968) के अनसुार, 
प्रारम्ि में व े दाथय प्राकृवतक ससंाधन थ ेजो मनुष्र् की वकसी 
खास सथंकृवत के ललए उ र्ोगी एवं मूल्र्वान थे।  

– आज  ृथ्वी की प्रत्रे्क वथतु मनुष्र् के ललए उ र्ोगी एव ं
मूल्र्वान है, अतः वह प्राकृवतक संसाधन ह।ै  

प्राकृवतक ससंाधनों का िगीकरण- 
– ववभिन्न वैज्ञावनकों ने प्राकृवतक संसाधनों को ववभिन्न प्रकार 

से वगीकृत वकर्ा है- 
A. पुनः पूर्तिं के आधार पर िगीकरण 
–  डेथमेन (1976) न े ुनः  ूर्तिं के आधार  र प्राकृवतक संसाधनों 

को 4 उ -प्रकारों में वगीकृत वकर्ा है-  
– अक्षर् संसाधन  
 अनवीनीकरर् संसाधन  
 नवीनीकरर् र्ोग्र् संसाधन  
  ुनचयक्रर्ीर् संसाधन  
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121. LED का पूरा नाम होता है: 
 (A) Light Emitting Doll 
 (B) Light Emitting Dynamo 
 (C) Light Emitting Drum 
 (D) Light Emitting Diode  
122. बिद्युत-सिे पररिर्तित करता है। 
 (A) यजांत्रिक ऊर्जा को त्रिद्युत ऊर्जा में 
 (B) त्रिद्युत ऊर्जा को यजांत्रिक ऊर्जा में 
 (C) रजसजयत्रिक ऊर्जा को त्रिद्युत ऊर्जा में  
 (D) त्रिद्युत ऊर्जा को ध्ित्रि ऊर्जा में  
123. सूर्य से दूरी के अनसुार ग्रहों का क्रम है: 
 (A) बधु, शुक्र, मांगल, पृथ्िी (B) शकु्र, बुध, पथृ्िी, मांगल 
 (C) बधु, शुक्र, पृथ्िी, मांगल (D) बधु, पृथ्िी, शकु्र, मांगल 
124.  बनम्नलिखित में से कौन-सा एक अच्छे परीक्षण का 

मापदंड नहीं है? 
 (A) त्रिश्वसिीयतज (B) िैधतज 
 (C) िस्तुत्रिष्ठतज (D) व्यक्तिपरकतज  
125. चािि की सूिी डंडडर्ों से चािि के पृथक्करण में प्ररु्क्त 

प्रक्रम है - 
 (A) हस्त चयि (B) थ्रेशशिंग 
 (C) त्रिष्पजिि (D) चजलि  
126. समुद्री जि से साधारण नमक िनाने के प्रक्रम में प्ररु्क्त 

एक पद है- 
 (A) आसिि (B) सांघिि 
 (C) िजष्पि  (D) त्रिस्यांदि  
127. चींटी के काटने के प्रभाि को उदासीन करने के लिए, त्िचा 

पर िगाए जान े िाि े कैिेमाइन बििर्न में उपस्स्थत 
रासार्बनक पदाथय है- 

 (A) कैल्ससयम कजबोिेट (B) जर्िंक कजबोिेट 
 (C) सोडियम कजबोिेट (D) सोडियम हजइड्रोक् सजइि 
128. अम्ि-िर्ाय के लिए उत्तरदार्ी ऑक्साइड है- 
 (A) H2O  (B) CO   
 (C) SO2 (D) CO2                                             
129. थमोसेटटिग प्िास्स्टक का रु्ग्म है - 
 (A) पॉक्तलथीि, पीिीसी  (B) पॉक्तलथीि, मेलजमजइि 
 (C) बैकेलजइट, पीिीसी (D) बैकेलजइट, मेलजमजइि 
130. kJ/kg इकाई में सिायडधक ऊष्मीर् मान िािा ईंधन है-  
 (A) सीएिर्ी  (B) एलपीर्ी 
 (C) पेट्रोल (D) हजइड्रोर्ि 
131.  एक बिद्याथी द्वारा प्रर्ोगशािा में प्रर्ोग बकर्े जाने में 

बनबहत लशक्षण साधन का प्रकार है - 
 (A) श्रव्य सजधि 
 (B) दृश्य सजधि 
 (C) श्रव्य दृश्य सजधि 
 (D) त्रक्रयजत्मक सजधि   

132.  बकस समूह में एक कोलशकीर्, रू्केररर्ोटटक जीि 
सस्म्मलित बकरे् जाते हैं? 

 (A) मोिरेज (B) प्रोटटस्टज 
 (C) फन्र्जई (D) प्लजन्टी 
133.  बनर्चेन के पश्चात्, एक बिकलसत ि पररपक्ि अण्डाशर् 

को कहते हैं- 
 (A) बीर् (B) एण्िोस्पमा 
 (C) फल (D) भ्रूण 
134.  प्रकाशसशं्लेर्ण के लिए क्र्ा आिश्र्क नहीं है? 
 (A) सूया कज प्रकजश (B) कजबाि िजइऑक्सजइि 
 (C) क्लोरोत्रफल (D) ऑक्सीर्ि 
135.  पौधों में श्वसन के दौरान ग्िूकोज का पाइरुबिक अम्ि में 

बिघटन कहिाता है: 
 (A) के्रब्स चक्र (B) केल्सिि चक्र 
 (C) ग्लजइकोलजयक्तसस (D) त्रकण्िि  
136.  सियप्रथम गॉल्जी उपकरण को बकसने िर्णित बकर्ा? 
 (A) रजबटा हुक (B) रजबटा ब्रजउि 
 (C) केमीलो गॉसर्ी (D) सयूिेिहॉक 
137.  कौनस ेजीिाणु से मानि में 'कािी िांसी' रोग होता है? 
 (A) बोरिीटेलज परटुक्तसस (B) कोरीिबेकै्टीररयम 

डिफ्थरेीयजई 
 (C) मजइकोबैक्टीररयम लेपरी  (D) िीस्सेररयज गोिेररयजई 
138. मानि त्िचा में स्िेद ग्रंलथर्ााँ कौन-से प्रकार की होती हैं? 
 (A) एपोक्रजइि (B) होलोक्रजइि 
 (C) एक्रजइि (D) ये सभी 
139.  बिटाडमन-डी (केस्ल्सबिरॉि) की कमी स ेहोने िािा रोग 

है 
 (A) रतौंधी (B) बरेी-बेरी 
 (C) स्किी (D) ररकेट्स 
140.  कौन-से प्राणी में मुकुिन द्वारा अिैंबगक जनन होता है? 
 (A) अमीबज (B) हजइड्रज 
 (C) प्लजज्मोडियम (D) लीशमतै्रियज 
141.  कौन-सा हामोन अंडाशर् में अंडाणु के पररपक्िन को 

बनरं्बित करता है? 
 (A) FSH (B) TSH 
 (C) ADH (D) GH 
142.  र्ौन संचाररत रोग का उदाहरण है - 
 (A) टी.बी. (B) कैं सर 
 (C) गोिोररयज (D) न्यूमोत्रियज 
143. िरीि की िसि का उदाहरण है। - 
 (A) चिज 
 (B) मटर 
 (C) मक्कज 
 (D) अलसी 
144.  बनम्नलिखित में स ेकौन-सी सिसे प्राचीन लशक्षण बिडध है? 
 (A) स्मतृ्रत त्रिडध 
 (B) मूसयजांकि त्रिडध 
 (C) प्रके्षपण त्रिडध 
 (D) कहजिी त्रिडध 
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     145.  सतत एिं व्यापक मूल्र्ांकन में व्यापक मूल्र्ांकन का 

तात्पर्य है- 
 (A) शकै्षक्षक के्षि कज मूसयजांकि 
 (B) सह शकै्षक्षक के्षि कज मूसयजांकि 
 (C) शैक्षक्षक एिां सह शकै्षक्षक के्षि कज मूसयजांकि 
 (D) सभी त्रिषयों कज मूसयजांकि  
146.  कौनसी लशक्षण सहार्क सामग्री दृश्र् उपकरण में 

सस्म्मलित नहीं है? 
 (A) प्रोरे्क्टर (B) त्रफसम स्ट्स्ट्रप्स 
 (C) पोस्टर (D) ग्रजमोफोि 
147.  एक िि F बकसी क्षेि A पर िग रहा है। र्टद िि को दुगनुा 

तथा क्षेि को आधा कर दें, तो पररणामी दाि प्रारस्म्भक 
दाि का होगा: 

 (A) आधज (B) दुगुिज 
 (C) एक-चौथजई (D) चौगुिज 
148.  िकडी की एक चम्मच को आइसक्रीम के प्र्ाि ेमें डुिोर्ा 

जाता है। इसका दूसरा लसरा 
 (A) सांिहि प्रत्रक्रयज के कजरण ठांिज हो र्जएगज। 
 (B) त्रित्रकरण प्रत्रक्रयज के कजरण ठांिज हो र्जएगज। 
 (C) चजलि प्रत्रक्रयज के कजरण ठांिज हो र्जएगज। 
 (D) ठांिज िहीं होगज।  
149.   समति दपयण द्वारा िनार्ा गर्ा प्रबतबििि होता है: 
 (A) आभजसी, दपाण के पीछे तथज आिर्धिंत 
 (B) आभजसी, दपाण के पीछे तथज बबिंब के सजइज़ के बरजबर 
 (C) िजस्तत्रिक, दपाण के पृष्ठ पर तथज आिर्धिंत 
 (D) िजस्तत्रिक, दपाण के पीछे तथज बबिंब के सजइर् के बरजबर  
150.  स्िस्थ मनुष्र् के लिए श्रव्यता सीमा होती है : 
 (A) 10 Hz से 20000 Hz   
 (B) 10 Hz से 2000 Hz  
 (C) 20 Hz से 20000 Hz 
 (D) 20 Hz से 200000 Hz  
 

Answer key 
121.[D] 122.[C] 123.[C] 124.[D] 125.[B] 
126.[C] 127.[B] 128.[C] 129.[D] 130.[D] 
131.[D] 132.[B] 133.[C] 134.[D] 135.[C] 
136.[C] 137.[A] 138.[A] 139.[D] 140.[B] 
141.[A] 142.[C] 143.[D] 144.[D] 145.[C] 
146.[D] 147.[D] 148.[D] 149.[B] 150.[C] 

♦ ♦ ♦ ♦ 

 
91. िार्रस जबनत रोग है-  
 (A) टॉयफजइि  (B) मलेररयज 
 (C) रबेीर्  (D) दस्त 
92. र्ीस्ट (िमीर) एक उदाहरण है- 
 (A) र्ीिजणु कज (B) किक कज 
 (C) त्रिषजणु कज (D) शैिजल कज  
93. बनम्नलिखित में स ेकौन-सा शीत आिास का पादप है? 
 (A) हजइड्रीलज (B) बजाँस 
 (C) िजगफिी (D) सोसििेेलज  
94. बनम्नलिखित का सही डमिान कीजजए- 
 1. क्षर् रोग A. साल्मोनिेा टाइिी 
 2. टॉर्िाइड B. िेरीसिेा जोस्टर 
 3. कुकुर िााँसी C. िोडेटेिा परटूलसस 
 4. छोटी माता D. माइकोिैक्टीररर्म 

ट्यूिरकुिोलसस 
 सही उत्तर है- 
   1 2 3 4 
 (A)  d a b c 
 (B)  d b c a 
 (C)  d a c b 
 (D)  a b c d  
95. मानि शरीर की सिसे िडी ग्रंलथ कौन-सी है? 
 (A) यकृत  (B) अग्न्यजशय  
 (C) अडधिकृ्क (D) थॉयमस 
96. अंतरराष्ट्रीर् मािक पद्धबत में पास्कि बकसका मािक है? 
 (A) दजब (B) कजया 
 (C) ऊर्जा (D) शक्ति 
97. ऊष्मा सचंरण की बकस बिडध द्वारा सूर्य से उत्सर्जित ऊष्मा 

पृथ्िी तक पहाँचती है? 
 (A) सांिहि (B) चजलि 
 (C) त्रित्रकरण (D) सांिहि और चजलि दोिों  
98. परस्पर 60o के कोण पर रिे दो समति दपयणों के मध्र् 

एक िस्तु रिी है। िनने िािे प्रबतबिम्िों की संख्र्ा होगी- 
 (A) 3 (B) 4 
 (C) 5 (D) 7   
99. ध्िबन की तीव्रता ध्िबन के/की ………. द्वारा बनधायररत की 

जाती है। 
 (A) आयजम  (B) आिृक्ति 
 (C) तजरत्ि (D) आिता कजल 
100. जि बकसी िस्तु को अिति दपयण के समक्ष उसके िक्रता 

केन्द्द्र पर रिा जाता है, तो िना प्रबतबिम्ि होगा- 
 (A) िजस्तत्रिक, उसटज और िस्तु स ेछोटज 
 (B) िजस्तत्रिक, उसटज और िस्तु के सजइर् के बरजबर 
 (C) आभजसी, सीधज और िस्त ुस ेछोटज 
 (D) आभजसी, सीधज और िस्त ुके सजइर् के बरजबर 
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कोलिका जीवन की संरचनात्मक एवं आधारभूत इकाई : 
– रॉबर्ट हुक ने 1665 ई. में सर्टप्रथम मृत कोशिकाओं को कॉकट  

में देखा और इनके द्वारा शिखी गई पसु्तक ‘माइक्रोग्राफिया’ है। 
–  1674 ई. में एन्र्ोनी र्ॉन ल्यूर्ने हॉक ने सर्टप्रथम जीफर्त 

कोशिकाओं को देखा। 
–  श्लाइडेन एर्ं श्वान नामक र्ैज्ञाफनकों ने 1838-39 ई. में 

कोशिका शसद्धान्त का प्रफतपादन फकया जजसके अनुसार- 
      (i) सभी जीर् कोशिकाओं के बने होते हैं। 
      (ii) कोशिका जीर्न की आधारभूत, संरचनात्मक एर् ं

फक्रयात्मक इकाई ह।ै 
      (iii) नई कोशिका का फनमाटण परू्टर्ती कोशिका से होता है। 
– डुजार्डिन ने जीर् द्रव्य की खोज की जबफक 1839 ई. में जे ई 

पुरककिजे ने इसे प्रोर्ोप्िाज्म नाम ददया। 
कोलिका की संख्या के आधार पर जीव :  
(A)  एककोशिकीय जीर्- केर्ि एक कोशिका ही जीर् के सभी 

कायट करती है; जैसे- अमीबा, पैरामीशियम। 
(B)  बहुकोशिकीय जीर्- एककोशिकीय जीर्ों के अफतररक्त सभी 

जीर् बहुकोशिकीय हैं; जैसे-मनुष्य, पेड़ पौध े। 
– कोलिका की माप के आधार पर जीव : सबसे छोर्ी 

कोशिका PPLO (प्िूरोन्यूमोफनया िाइक आगफेनज्म) 
माइकोप्िाज्मा यह एक फबना Cell wall (कोशिका भभशि) 
युक्त जीर्ाणु है। यह र्ायरस तथा जीर्ाणु के मध्य की योजक 
कड़ी है। प्रत्येक जीर्ाणु में चारों ओर पेजप्र्डोग्िाइकेन या 
म्युकोपेप्र्ाइड या म्यूररन की बनी कोशिका भभशि (Cell wall) 
पाई जाती है, साथ ही डाइअमीनोफपमेशिक अम्ि, शिफपड एर् ं
प्रोर्ीन भी हो सकता ह ैजबफक माइकोप्िाज्मा में यह कोशिका 
भभशि (cell wall) अनुपस्स्थत होती है। िेष सभी िक्षण 
जीर्ाणु के समान होते हैं। इसकी Cell membrane 
(कोशिका किा) कोिेस्रॉि की बनी होती है। कोशिका भभशि 
के अभार् के कारण माइकोप्िाज्मा अपनी आकृफत बदिता 
रहता है, इसशिए इस े पादप जगत का ‘जोकर’ कहते हैं। 
माइकोप्िाज्मा की खोज 1898 में नोकाडट एर्ं रॉक्स ने की थी।  

– सबसे बड़ी कोशिका – िुतुरमुगट का अण्डा है। (ितुरमगुट के 
अंडे की कोशिका) 

- सबसे िम्बी एकि पादप कोशिका - ऐशसर्ाबुिेररया नामक 
िैर्ाि है जो केर्ि एक ही कोशिका से बना होता ह।ै (िम्बाई 
10 सेमी.)। 

-  सबसे िम्बी एकि जन्तु कोशिका - तंफिका कोशिका (1 मीर्र 
तक िम्बी)। 

कोलिका की संरचना (Structure of Cell) : 

 
चचत्र : कोलिका की संरचना 

- संगठन (Composition), सरंचना (Structure) के आधार 
पर कोशिका दो प्रकार की होती ह-ै 

 (i) प्रोकैररयोदर्क/असीमकेन्द्रकी कोशिका 
 (ii) यूकैररयोदर्क/समीमकेन्द्रकी कोशिका 
1. प्रौकेररयोटटक कोलिकाए ँ: जजनमें केन्द्रक सगुदठत नहीं होता 

है तथा केद्रक जिल्िी एर् ंदोहरी जिल्िी युक्त कोशिकांगों का 
अभार् होता है।  

– इनमें DNA ही केन्द्रक के रूप में कोशिकाद्रव्य 
(Cytoplasm) में पाया जाता है।    

– यहााँ केन्द्रक को केन्द्रकाय (Nucleoid) कहते हैं। 
2. यूकेररयोटटक कोलिका : इनमें र्ास्तफर्क केन्द्रक पाया जाता 

है। यहााँ केन्द्रक जिल्िी एर् ंदोहरी जिल्िी युक्त कोशिकांग पाए 
जाते हैं। 

  
 

प्रौकेररयोटटक कोलिका यूकेररयोटटक कोलिका 
1. ये अद्धट फर्कशसत होती है। ये अधधक फर्कशसत होती है। 
2. इनमें  र्ास्तफर्क केन्द्रक 
नहीं पाया जाता है। केन्द्रक को 
केन्द्रकाय (Nucleoid) कहते 
हैं। DNA का सूि ही गुणसूि 
के रूप में पड़ा रहता है। 
गुणसूि में फहस्र्ोन प्रोर्ीन नहीं 
पाई जाती है। केन्द्रक के चारों 
ओर केन्द्रक जिल्िी भी नहीं 
पाई जाती है। 

इनमें र्ास्तफर्क केन्द्रक पाया 
जाता है। DNA र् फहस्र्ोन प्रोर्ीन 
धमिकर र्ास्तफर्क गुणसूि 
बनाती है जो फक क्रोमेदर्न के रूप 
में पाया जाता है। केन्द्रक जिल्िी 
पाई जाती है। केन्द्रक में 
न्यूस्क्ियोिस भी पाई जाती है। 

3. दोहरी जिल्िी युक्त 
कोशिकांग माइर्ोकॉन्ड्न्िया, 
िर्क, गॉल्जीकाय पाए जाते 
हैं। न्यूस्क्ियोिस आदद 
अनुपस्स्थत। जैसे : जीर्ाणु, 
नीि हररत िैर्ाि(BGA), 
माइकोप्िाज्मा (PPLO)। 

दोहरी जिल्िी युक्त कोशिकांग 
पाए जाते हैं। जैसे : सभी जन्तु 
एर्ं पादप कोशिकाओं में पाई 
जाती है। 
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     4. इनमें राइबोसोम 70s प्रकार 

के पाए जाते हैं क्योंफक यह 
जिल्िी रफहत कोशिकांग है। 

इनमें राइबोसोम 80s प्रकार के 
पाए जाते हैं। 

5. श्वसन कोशिका किा द्वारा 
एर्ं प्रकाि संशे्लषण 
थायिेकॉइड नामक प्रकाि 
संशे्लषी पर््शिकाओं द्वारा 
होता है। 

श्वसन माइर्ोकांधिया द्वारा तथा 
प्रकाि संशे्लषण हररतिर्क 
द्वारा होता है।  

6. इनमें िैंफगक जनन नहीं 
होता है। 

इनमें िैंफगक जनन होता है। 

1. कोलिका जिल्िी (Cell Membrane) – 
–   यह सबसे बाहर की तरि, चारों ओर, सबसे पतिी, मुिायम र् 

िचीिी जिल्िी होती ह,ै उसे कोशिका जिल्िी, प्िाज्मा जिल्िी 
या (Cell Membrane) कहते हैं।  

–  प्रत्येक कोशिका का बाह्यतम सजीर् आर्रण कोशिका किा 
या प्िाज्मा किा कहिाता है। यह प्रोर्ीन तथा शिफपड अणुओं 
के फिस्तरीय आर्रण से बनी होती है। दोनों तरि प्रोर्ीन एर् ं
बीच में शिफपड के अणु होते हैं। 

– प्िाज्मा जिल्िी की रचना को दिाटने र्ािा मान्य शसद्धांत तरि 
मोजेक शसद्धांत ‘ससिगर र् फनकोिसन’ ने ददया था।  

– यह चयनात्मक पारगम्य होती है। 
– जंतु कोशिका में यह सीशिया, फ्िैजजिा, माइक्रोफर्िाई आदद 

के फनमाटण में सहायक है। 
कोलिका जिल्िी के कायय :  
– 1. कोशिका को आकृफत प्रदान करना   
 2. कोशिकाओं की सरुक्षा करना।  
2.  कोलिका भभलि –  
– पादप कोशिका में कोशिका किा के बाहर एक सेल्यूिोज स े

बनी कठोर एर्ं मृत फनजीर् आर्रण को कोशिका भभशि (Cell 
Wall) कहते हैं। यह सभी पादप कोशिकाओं का मखु्य गुण ह।ै   

– यह कोशिका भभशि सेल्यूिोज की बनी होती है, जो एक जदर्ि 
पदाथट है, कोशिकाओं को संरचनात्मक दृढ़ता देता है।     

– कोशिका भभशि की उपस्स्थफत के कारण ही कर्कों (Fungi) को 
पादप जगत में रखते हैं एर्ं पैरामीशियम जजसमें (cell wall) 
कोशिका भभशि अनुपस्स्थत होती है जन्तु जगत में रखते हैं। 

3. जीवद्रव्य (Protoplasm) :– 
– कोशिका में कोशिका किा के अन्दर की ओर पाया जाने र्ािा 

सम्पूणट पदाथट जीर्द्रव्य कहिाता है। इसमें अनके अकाबटफनक 
पदाथट (िर्ण, खफनज, जि) तथा काबटफनक पदाथट 
काबोहाइिेर्, प्रोर्ीन, र्सा पाई जाती है। इसके दो भाग होते 
हैं- कोशिका द्रव्य (Cytoplasm) तथा केन्द्रक (Nucleus)।  

(i)  कोलिका द्रव्य (Cytoplasm) – कोशिका किा तथा 
केन्द्रक किा के मध्य उपस्स्थत सम्पूणट पदाथट कोशिका द्रव्य 
कहिाता है। इसमें उपस्स्थत सजीर् रचनाओं को कोशिकागं 
कहते हैं तथा फनजीर् र्स्तुओं को सम्पूणट रूप स ेमेर्ाप्िास्र् 
कहते हैं।  

(ii) केन्द्द्रक :- 
– खोज 1831 ई. में रॉबर्ट ब्राउन न ेकी थी। 
– केन्द्रक ‘जिल्िी युक्त सरंचना’ होती है। 
– केन्द्रक के भीतर आनुरं्शिक पदाथट D.N.A होता ह,ै जो धाग े

रूपी संरचना क्रोमदेर्न के भीतर व्यर्स्स्थत रहता है। 
– यह क्रोमेदर्न फर्भाजन के दौरान गुणसूिों में रूपांतररत हो जात े

हैं।  
– जन्तुओं में R.B.C. एर्ं पादपों में चािनी नशिकाओं में केन्द्रक 

नहीं पाया जाता है। 
– इसमें DNA तथा RNA पाए जाते हैं इसशिए केन्द्रक का 

आनुरं्शिकी में महत्त्र्पूणट स्थान है। 
– केन्द्रक में एक से अधधक सकू्ष्म रचनाएाँ जजन्हें केजन्द्रका 

(Nucleolus) कहते हैं। इसकी खोज िोन्र्ाना ने की थी। 
– केजन्द्रका राइबोसोम फनमाटण में सहायक है। 
– कें दद्रका RNA तथा प्रोर्ीन से बनी होती है। 
– गुणसूिों का प्रमुख भाग DNA होता है। 
– गुणसूिों पर जीन्स पाए जाते हैं जो गुणसिूों द्वारा एक पीढ़ी स े

दूसरी पीढ़ी में हस्तान्तररत होते हैं इसशिए गुणसूिों को 
‘र्ंिानगुफत का र्ाहक’ कहा जाता है। 

केन्द्द्रक के कायय :- 
– कोशिका चक्र की दोनों अर्स्थाओं, र्ृजद्ध तथा फर्भाजन केन्द्रक 

के फनयंिण में होते हैं। 
– केन्द्रक फर्भभन्न कोशिकाओं का फनयंिण करता है। 
– आनुरं्शिक सूचनाएाँ केन्द्रक में ही DNA, जीन तथा गुणसूिों 

के रूप में पाई जाती ह।ै 
– कोशिकीय उपापचयी फक्रयाओं का फनयमन भी केन्द्रक के द्वारा 

होता है। 
Notes :  
– दोहरी जिल्िीयुक्त सरंचनाएाँ – माइर्ोकॉस्ण्िया, िर्क, केन्द्रक 
– जिल्िी रफहत सरंचनाएाँ – तारककाय, राइबोसोम, केजन्द्रका 
– एकि जिल्िी युक्त संरचनाएाँ – गॉल्जीकाय, E.R., 

िाइसोसोम, सूक्ष्मकाय (Microbodies) 
कोलिकांग (Cell organelle) –  
– कोशिकाद्रव्य में उपस्स्थत सजीर् पदाथट-   
1. माइटोकॉन्ड्न्द्िया –  
– माइर्ोकॉन्ड्न्िया िब्द ग्रीक भाषा के दो िब्द Mitos यानी धागा 

तथा Chondrion यानी कण स ेबना ह ै। 
– कॉिीकर द्वारा पहिी बार कीर्ों की रेखखत मांसपेशियों में देखा 

गया तथा माइर्ोकॉन्ड्न्िया िब्द सी. बेंडा द्वारा ददया गया। 
– ऑल्र्मान ने इसे बायोप्िास्र् कहा तथा सीकेफर्र्ज ने 

“कोशिका का िशक्त गृह” कहा। 
– यह दोहरी इकाई किा से धिरा कोशिकांग है। इसकी आन्तररक 

जिल्िी अाँगुिी समान उभार बनाती है जजन्हें फक्रस्र्ी कहते हैं। 
इसके अन्दर के भाग में भर ेद्रर् को मेदरक्स कहते हैं। फक्रस्र्ी 
पर F1 कण पाए जाते हैं। इसमें के्रब्स चक्र सम्पन्न होता ह ै
जजसमें (E.T.S.) Electron Transport System के द्वारा 
ATP ऊजाट का फनमाटण होता ह,ै इसशिए इसे कोशिका का िशक्त 
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     ग्रह कहते हैं। यहााँ कोशिका श्वसन की फक्रया होती ह ै जजसमें 

भोजन के ऑक्सीकरण से ऊजाट उत्पन्न होती है जजन 
कोशिकाओं में अधधक ऊजाट की आर्श्यकता होती है इनमें 
माइर्ोकॉन्ड्न्िया की संख्या अधधक होती ह।ै 

 
– माइर्ोकॉन्ड्न्िया तथा हररतिर्क में स्र्यं का DNA, RNA 

तथा 70S प्रकार के राइबोसोम पाए जाते हैं अतः इन्हें कोशिका 
का अद्धटस्र्ायििासी अंग भी कहते हैं। 

– आन्तररक जिल्िी के मेदरक्स भाग में के्रब्स चक्र एर् ं इसके 
एजंाइम पाए जाते हैं।  

2.   गॉल्जीकाय :–  
– यह इकाई किा से धिरा कोशिकांग है।  
– पादप कोशिका में यह मडु़ी हुई छड़ के समान प्रतीत होता ह,ै 

जजन्हें धडस्क्र्योसोम कहते हैं।  
– खोज 1898 ई. में ‘केधमिो गोल्जी’ नामक र्ैज्ञाफनक ने की। 
–  केन्द्रक के पास चपर्ी नशिकाओं से बनी संरचना है। 

  
– इसका प्रमुख कायट स्िार्ण एर्ं पादप कोशिका में Cell प्िेर्ों 

का फनमाटण करना हैं। 
– इसके अफतररक्त यह प्रोर्ीन र् र्सा का रूपांतरण भी करत ेहैं। 
– मानर् के िुक्राणुओं में एक्रोसोम का फनमाटण भी करत ेहैं। 

3. िाइसोसोम (ियनकाय) :–  
– यह एकि इकाई किा स ेबनी थिैीनुमा सरंचना है।  
–  इनका फनमाटण गॉल्जीकाय स ेहोता है। 
– इसकी खोज र्षट 1949 में ‘फक्रस्स्चयन डी डुर्े’ ने की थी। इन्हें 

आत्मिाती थैशियााँ (Sucide Vassels) भी कहते हैं क्योंफक 
इसमें अन्तः कोशिकीय पाचन के फर्िर्नकारी एन्जाइम पाए 
जाते हैं। 

  
– यह िरीर की क्षफतग्रस्त एर्ं मृत कोशिकाओं का फर्िर्न भी 

करता है। यह इसका प्रमुख कायट है। 
– िाइसोसोम की अधधक मािा मोनोसाइर्स र् न्यूरोफिल्स जैसी 

भक्षण कोशिका में होती है।   
4.   िवक (Plastid) :–  
– इसकी खोज हेकि ने की थी।  
– यह कोशिकांग केर्ि पादप कोशिकाओं में पाया जाता है। 

(अपर्ाद: युग्िीना तथा कुछ डायनोििैजजिेर्स में उपस्स्थत) 
– यह फद्वजिल्िी युक्त कोशिकांग है| इसके भीतर भी र्ृिाकार 

D.N.A र् 70S राइबोसोम पाए जाते हैं| इस कारण इसे भी 
‘कोशिका में कोशिका’ र् अद्धटस्र्ायि कोशिकांग कहते हैं। 

प्िास्स्टड के प्रकार- 
(i) अवर्णी िवक (LeucoPlast) –  
– ये रंगहीन/अर्णी होते हैं जो जड़ों में पाया जाता है और भोजन 

संग्रह का कायट करते हैं। 
उदाहरर्ण –  
– र्सा (Lipid) संग्रहण स ेसबंंधधत अर्णीिर्क – इशियोप्िास्र्  
– स्र्ाचट संग्रहण स ेसंबधंधत अर्णीिर्क – एमायिोप्िास्र् 
– प्रोर्ीन संग्रहण स ेसंबधंधत अर्णीिर्क - प्रोर्ीयोप्िास्र् 
(ii) वर्णी िवक (Chromoplast) –  
– केरादर्नोइड र्णटकों के कारण फर्भभन्न रंग दिाटत ेहैं। (ििों र् 

पुष्पों को रंग प्रदान करते हैं।) जैस े र्मार्र का िाि रगं 
िाइकोफपन के कारण।  

 (iii) हररत िवक (Chloroplast) –  
– हरे रंग के होते हैं, ये प्रकािसंश्लषेण का कायट करत ेहैं। हरा रगं 

पणटहररत(क्िोरोफिि) के कारण होता ह।ै 
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     –  िाि नारंगी रगं में कैरोर्ीन पाया जाता है। 

– पीिे रंग में जैन्थोफिि पाया जाता है। 
– र्मार्र में िाइकोपीन र्णटक होता है। 
– चुकन्दर में फबरे्फनन र्णटक होता है। 
– हररतिर्क पौधों की पशियों तथा तनों की सभी कोशिकाओं 

में पाया जाता है। 
– हररतिर्क पादपों की जड़ों की कोशिका में अनुपस्स्थत होता है। 
– हररतिर्क में Mg (मैग्नीशियम) पाया जाता है। 
– हररतिर्क में प्रकाि संश्लेषण की फक्रया होती ह।ै 
– हररतिर्क का प्रमखु कायट पादपों में भोजन का फनमाटण करना ह।ै 
प्रकाि सशं्लषेर्ण (Photo-Synthesis) :–  
– यह फक्रया सभी पादपों में उपस्स्थत क्िोरोप्िास्र् नामक 

कोशिकांग में उपस्स्थत क्िोरोफिि र्णटक के कारण होती ह।ै 

 
2 2 6 12 6 2 26CO +12H O C H O +6H O+6Olw;Z dk idz k'k

i.k Z gfjr  
– प्रकाि सशं्लेषण में प्रकाि ऊजाट की सहायता से अकाबटफनक 

पदाथों से काबटफनक पदाथों का फनमाटण होता है। 
– अकाबटफनक पदाथट CO2 एर् ं जि (H2O) जो की प्रकाि 

संश्लेषण में अभभकारक पदाथट ह।ै 
– प्रकाि संश्लेषण का उत्पाद काबटफनक पदाथट ग्िूकोज बनता ह।ै 
– इस प्रफक्रया में O2 र् जि सहायक उत्पाद के रूप में फनष्काशसत 

होता है। 
– प्रकाशिक अभभफक्रया ग्रनेा भाग में सम्पन्न होती है। 
– अप्रकाशिक अभभफक्रया स्रोमा भाग में सम्पन्न होती है। 
5.   अन्द्तःप्रद्रव्यी जालिका (ER) :–  
– यह कोशिका में केन्द्रक तथा कोशिका किा के बीच नशिकाओं 

के जाि के रूप में पाई जाती है। 
– इसका नामकरण र्षट 1948 में पोर्टर द्वारा फकया गया था। यह 

दो प्रकार की होती है- 

  
(i)  कभर्णकामय अन्द्तःप्रद्रव्यी जालिका/खुरदरी अन्द्तःप्रद्रव्यी 

जालिका (RER- Rough Endoplasmic 
Reticulum) –  

– इसकी बाहरी सतह पर राइबोसोम पाए जाते हैं जजनका प्रमखु 
कायट प्रोर्ीन सशं्लेषण का होता है। 

(ii)  चचकनी अन्द्तःप्रद्रव्यी जालिका (Smooth 
Endoplasmic Reticulum) –  

– इसकी बाहरी सतह पर राइबोसोम नहीं पाए जाते हैं। इसका 
प्रमुख कायट र्सा तथा स्र्ीरॉयड का फनमाटण करना है। 

नोट-  
– अन्तःप्रद्रव्यी नशिकाओं द्वारा कोशिका में प्रोर्ीन, खफनज 

िर्ण, एन्जाइम, िकट रा एर्ं जि का पररर्हन होता है। 

6.  तारककाय (Centrosome) :–  
– इसकी खोज र्ॉन बणे्डन ने 1883 की तथा सेन्रोसोम नाम 

‘शथओडोर बार्रेी’ ने 1888 में ददया। 
– यह मुख्य रूप से जन्तु कोशिकाओं में पाई जाती है, पादपों में 

यह संरचना अनुपस्स्थत होती है। 
– यह केन्द्रक के पास तारे जसैी आकृफत के रूप में पाई जाती है। 

  
– प्रमुख कायट- जन्तु कोशिका में कोशिका फर्भाजन के समय 

तन्तुओं का फनमाटण करता है। 
– िुक्राणु की पूाँछ का फनमाटण भी करता है। 
7.  राइिोसोम :–  
– खोज क्िाडे ने तथा नामकरण पेिेडे ने फकया। इसमें RNA 

पाया जाता है। 
– यह कभणकामय अन्तःप्रद्रव्यी जाशिका पर दाने के रूप में तथा 

कोशिका द्रव्य में स्र्तंि रूप से पाई जाती है। 
– इसे कोशिकांग के भीतर कोशिकांग भी कहते हैं| यह RNA 

और प्रोर्ीन से फनर्मित होता है। 
– RNA दो प्रकार का होता ह-ै (1) 70S  (2) 80S 

  
– प्रमुख कायट- प्रोर्ीन संश्लेषण होता है। 
– इसे प्रोर्ीन का कारखाना तथा कोशिका का इन्जन भी कहते 

हैं। 
8. ररलिका :–  
– इसकी खोज ल्यूर्ेनहॉक ने की थी। 
– ररशक्तका की जिल्िी को र्ोनोप्िास्र् कहते हैं। 
– पादप कोशिकाओं में ररशक्तका का आकार बड़ा र् जंतु कोशिका 

में ररशक्तका का आकार छोर्ा होता है। 
– ररशक्तका के भीतर जि के अफतररक्त अपशिष्ट पदाथट, स्िाफर्त 

पदाथट इत्यादद का एकिण देखा जाता है। इसे कोशिका रस 
कहते हैं। 
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     – ररशक्तका अन्त: प्रदव्यी जाशिका से उत्पन्न होती है। 

– कायट के आधार पर यह फनम्न प्रकार की होती है-  
 1. तरि रसधानी 2. संकुचनिीि रसधानी  
 3. र्ायु रसधानी 4. खाद्य रसधानी 
जन्द्तु कोलिका एवं पादप कोलिका में अन्द्तर– 

 

कोलिका बवभाजन:-  
– 1855 ई. में सर्टप्रथम रूडोल्ि फर्चो ने स्पष्ट फकया फक नर्ीन 

कोशिकाओं का जन्म पहि ेस ेफर्द्यमान कोशिकाओं स ेहोता 
है। 

– कोशिका फर्भाजन का प्रमुख कायट एक कोशिका स े अनेक 
संतफत कोशिकाओं को जन्म देना होता ह।ै 

– ये कोशिकाएाँ मानर् तथा अन्य प्राभणयों में िारीररक र्ृजद्ध, 
क्षफतग्रस्त ऊतकों के पुनरुत्पादन, नर्ीन अंगों की र्ृजद्ध एर् ं
िैंफगक-अिैंफगक जनन में महत्त्र्पूणट भूधमका फनभाती ह।ै 

– इस िर्ना में पहिे गुणसूि में पाए जाने र्ािे DNA का 
फद्वगुणन (Replication) होता है तथा बाद में कोशिका द्रव्य 
का फर्भाजन होता है। यह तीन प्रकार का होता है- 

 1. समसिूी फर्भाजन  2. अद्धटसूिी फर्भाजन  
 3. असूिी फर्भाजन    
1.  समसूत्री बवभाजन:-  
– यह फर्भाजन िरीर की काफयक कोशिकाओं में देखा जाता है। 
– अपर्ाद - मानर् में मन्ड्स्तष्क के न्यूरॉन्स र् हृदय की कोशिकाएाँ 

फर्भाजन नहीं दिाटती है। 
– समसिूी फर्भाजन की प्रफक्रया में फर्भाजन के दौरान गुणसूिों 

की संख्या समान रहती ह।ै इस कारण इसे समसिूी फर्भाजन 
कहा जाता है। 

– इसके अफतररक्त फर्भाजजत कोशिकाएाँ एक दूसरे के समान होती 
ह,ै अथाटत् इनमें कोई पररर्तटन नहीं देखा जाता ह।ै 

– जन्तु कोशिकाओं में समसिूी फर्भाजन को सबसे पहिे र्ाल्थर 
फ्िेममिग ने 1879 ई. में देखा था और उन्होनें ने ही इसे समसूिी 
(Mitosis) नाम ददया था।  

समसूत्री बवभाजन की अवस्थाए-ँ  
– 1.  प्रोिेज  2. मेर्ािेज   
 3. ऐनािेज 4. र्ीिोिेज 
1. प्रोफेज :- 

–  
– इस अर्स्था में क्रोमेदर्न तन्तुओं में संिनन की फक्रया होने स े

गुणसूिों का फनमाटण होने िगता है। 
– केन्द्रक जिल्िी फर्िुप्त होने िगती है। 
– केजन्द्रका फर्िुप्त हो जाती ह।ै  
– सेंदरयोल्स फर्परीत ध्रुर्ों पर पहुाँच कर तकुट  फनमाटण प्रारंभ करन े

िगते हैं। 
– अन्य कोशिकागं जैसे गॉल्जीकाय, E.R. आदद गायब हो जाते 

हैं।  
2. मेटाफेज :-  

  
– गुणसूि के जोड़े स्र्यं को इस प्रकार सरंेखखत करते हैं फक 

कोशिका का कें द्र और प्रत्येक सेंरोधमयर प्रत्येक ध्रुर् से एक 
न्ड्स्पंडि िाइबर से जडु़ जाए। 

– सेंरोधमयर का फर्भाजन होता है और अिग फकए गए क्रोमैदर्ड 
स्र्तंि संतफत गुणसूि बन जाते हैं।  

3. ऐनाफेज :-  

  
– न्ड्स्पंडि िाइबर छोरे् होने िगते हैं। 
– ये सहयोगी क्रोमदैर्ड्स पर बि डािते हैं, जो उन्हें एक दूसरे स े

अिग खींचता है। 
– न्ड्स्पंडि िाइबर िगातार छोर्ा होता जाता है, क्रोमदैर्ड्स को 

फर्परीत ध्ररु्ों पर खींचता जाता है। 
– यह प्रत्येक संतफत कोशिका में गणुसूिों के एकसमान सेर् का 

पाया जाना सुफनभित करता है।  

जन्द्तु कोलिका पादप कोलिका 
इनमें कोशिका भभशि नहीं पाई 
जातीहै। 

इसमें कोशिका भभशि पाई 
जाती है। 

इनमें ररशक्तकाएाँ कम होती है। इनमें ररशक्तका या रसधानी 
अधधक पाई जाती है। 

इनमें िर्क अनुपस्स्थत होते हैं। िर्क पाए जाते हैं। 
तारककाय उपस्स्थत होते हैं। सामान्यतया तारककाय 

अनुपस्स्थत। 
िाइसोसोम पाए जाते हैं। िाइसोसोम अनुपस्स्थत। 
इनमें संधचत भोजन 
ग्िाइकोजन के रूप में पाया 
जाता है। 

इनमें संधचत भोजन मण्ड, 
स्र्ाचट के रूप में पाया जाता ह।ै 

इनमें अन्त कोशिकीय पाचन के 
एन्जाइम िाइसोसोम में 
पाए जाते हैं 

इनमें आर्श्यक एन्जाइम 
ररशक्तका रसधानी में पाए जाते 
हैं। 
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– इसे ररर्सट प्रोिेज भी कहते हैं इसमें प्रोिेज के फर्परीत फक्रयाएाँ 

देखी जाती है।  
– इसमें केन्द्रक जिल्िी पुन: प्रकर् होने िगती है। 
– गुणसूिों स ेपुन: क्रोमेदर्न धागे बन जाते हैं। 
– केजन्द्रका प्रकर् एर् ंअन्य कोशिकांग भी ददखाई देने िगत ेहैं। 
सायटोकायनेलसस :-  

–  
– इस फर्भाजन में कोशिका द्रव्य में फर्भाजन होकर दो नई पिुी 

कोशिकाएाँ बनती है। 
– सबसे िम्बी अर्स्था प्रोिेज होती है। 
– सबसे छोर्ी अर्स्था एनािेज होती है। 
– गुणसूिों के आकार र् सरंचना के अध्ययन हेतु प्रयुक्त अर्स्था 

मेर्ािेज होती है। 
– र्ीिोिेज में केन्द्रक जिल्िी या केन्द्रक का पुन: फनमाटण हो 

जाता है। 
समसूत्री बवभाजन का महत्त्व :  
– र्ृजद्ध, फर्कास र् मरम्मत के शिए समसूिी फर्भाजन आर्श्यक 

है।  
– समसिूी फर्भाजन द्वारा एक मातृ कोशिका से दो समान संतफत 

कोशिकाओं का फनमाटण होता है। 
– समसिूी फर्भाजन के पररणामस्र्रूप फनर्मित सभी संतफत 

कोशिकाओं में गुणसिूों की संख्या समान रहती है। 
– समसिूी फर्भाजन के पररणामस्र्रूप संतफत कोशिकाओं के 

गुण मातृ कोशिकाओं के समान होते हैं।  
– यह िार् को भरने, क्षफतग्रस्त फहस्सों को फिर से बनाने (जैसे-

धछपकिी की पूंछ), कोशिकाओं के प्रफतस्थापन (त्र्चा की 
सतह) में महत्र्पूणट भूधमका फनभाता है। िेफकन यदद यह 
प्रफक्रया अफनयंफित हो गई तो यह टू्यमर या कैं सर र्ृजद्ध का 
कारण बन सकती है। 

2. अर्द्यसूत्री बवभाजन:-  
– यह िैंफगक जनन कोशिकाओं में पाया जाता है। 
– सर्टप्रथम अद्धटसूिी फर्भाजन की खोज र्ीजमैन नामक 

र्ैज्ञाफनक ने की थी, नामकरण िॉमटर र् मूरे ने फकया। 

– यह फर्भाजन जनन कोशिकाओं में युग्मक फनमाटण हेतु देखा 
जाता है। (िकु्राणु र् अण्डाणु के फनमाटण हेतु) 

– इस फर्भाजन में गुणसिूों की सखं्या आधी हो जाती है। इस 
कारण इसे अद्धटसूिी फर्भाजन कहते हैं। 

– फर्भाजन के द्वारा फनर्मित युग्मक आनुरं्शिक रूप स ेभभन्न होते 
हैं, इसका कारण जीन फर्फनमय होता हैं। 

नोट-  
– एक पूणट अद्धटसिूी फर्भाजन में चार नर िुक्राणुओं का फनमाटण 

होता हैं जबफक मफहिाओं में एक ही अण्डाणु का फनमाटण होता 
है। 

– अद्धटसूिी कोशिका फर्भाजन में दो फर्भाजन होते हैं। प्रथम 
फर्भाजन को फर्षमरूपी फर्भाजन तथा दूसरे फर्भाजन को 
समरूप फर्भाजन कहते हैं। 

– दो सम्पूणट अद्धटसूिी फर्भाजन के मध्य फर्श्राम अर्स्था होती है। 
(i) प्रथम अर्द्यसूत्री बवभाजन (चमओलसस प्रथम)/ बवषमरूपी 
बवभाजन :– 
– इसमें गुणसिूों की सखं्या आधी रह जाती है। इसे न्यूनकारी 

फर्भाजन भी कहते हैं। इसमें गणुसूिों के मध्य क्रोससिग ऑर्र 
की प्रफक्रया होती है जजसे जीन फर्फनमय कहते हैं। 

1. प्रोफेज-I :  
– ये कोशिका फर्भाजन की  सबसे बड़ी अर्स्था होती ह ैइसमें 

पााँच उपअर्स्थाएाँ पाई जाती है। 
 (i) िपे्टोटीन – यह छोर्ी अर्स्था ह,ै इसमें गुणसूि िम्ब ेर् 

पतिे हो जाते हैं जजसे क्रोमोफनमरे्ा कहते हैं। 
 (ii) जाइगोटीन – इसमें समजात गुणसिू जोड़ े के रूप में 

व्यर्स्स्थत हो जाते हैं।  
 (iii) पेकाइटीन – जीन फर्फनमय (क्रोससिग ओर्र) पेकाइर्ीन 

अर्स्था में देखी जाती है। 
 (iv) डीप्िोटीन – इनमें काऐज्मेर्ा का फनमाटण होता है। 
 (v) डाइकाइनेलसस – केन्द्रक किा और केजन्द्रका िुप्त हो 

जाती है। 
2. मेटाफेज-I :– 
–  इसमें तारककें द्र से सूक्ष्मनशिकाए ं (Microtubules) का 

फर्कास होगा और सेंरोधमयर से जुड़ जाएगंी, जहां रे्राड 
कोशिका के मध्य रेखा पर उसस ेधमिेगा। 

3. एनाफेज-I :–  
– इसमें सेंरोधमयर फर्खंधडत हो जाएगा, साइर्ोकाइनेशसस आरम्भ 

होगा और सजातीय गुणसूि अिग हो जाएगंे िेफकन सहयोगी 
क्रोमैदर्ड्स (Sister Chromatids) अभी भी जुड़े रहेंगे। 

4. टीिोफेज-I :– 
– ये धमओशसस प्रथम की अन्त्यार्स्था ह,ै जजसमें गुणसूि के 

क्रोमेदर्ड  L तथा  V आकार में व्यर्स्स्थत हो जाते हैं।    
– इसमें एक फद्वगुभणत जनक कोशिका से दो अगुभणत पुिी 

कोशिकाएाँ बनती हैं जजनमें गुणसिूों की संख्या जनक कोशिका 
की आधी हो जाती ह।ै  
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(ii) बितीय अर्द्यसूत्री बवभाजन (चमओलसस बितीय)/समरूप 
बवभाजन :  
– यह समसिूी फर्भाजन के समान ही होता है। 
– फद्वतीय अद्धटसिूी फर्भाजन में चार अर्स्थाएाँ पाई जाती है।    
 1. प्रोिेज-II   2. मेर्ािेज-II           
 3. ऐनािेज-II          4. र्ीिोिेज-II 
1. प्रोफेज-II :– 
–  इसमें नाभभकीय जिल्िी िुप्त हो जाती है, तारक कें द्र बनते हैं 

और ध्ररु्ों की ओर बढ़ने िगते हैं। 
2. मेटाफेज-II :– 
–  इसमें सूक्ष्मनशिकाए ंसेंरोधमयर पर जुड़ जाती हैं और तारककें द्र 

से बढ़ती हैं और सहयोगी क्रोमैदर्ड्स कोशिका की मध्य रेखा 
के साथ जडु़ जाती हैं । 

3.एनाफेज-II :– 
–  इसमें साइर्ोकाइनेशसस िरुु होता है, सेंरोधमयर फर्खंधडत होते 

हैं और सहयोगी क्रोमैदर्ड्स अिग हो जाते हैं। 
4. टीिोफेज-II :– 
–  प्रजाफतयों के गुणसूि पर फनभटर करता है जो पतिे हो सकते हैं 

और चार अगुभणत (haploid) संतफत कोशिकाओं के फनमाटण 
द्वारा साइर्ोकाइनेशसस परूा होता है।  

– जजसके बाद 4 पुिी कोशिकाओं का फनमाटण होता है। जजनमें 
गुणसूिों की सखं्या जनक कोशिका स े आधी होती ह ै तथा 
क्रोससिग ऑर्र प्रफक्रया (जीन फर्फनमय से) चारों संतफत 
कोशिकाओं के िक्षण एक दूसरे तथा जनक कोशिका से भभन्न 
होते हैं।  

अर्द्यसूत्री बवभाजन का महत्व:-  
1.  इस फर्भाजन के कारण ही पीढ़ी दर पीढ़ी जीर्ों की कोशिकाओं 

में गुणसूिों की संख्या समान बनी रहती है। 
2.  इस फर्भाजन के द्वारा जीर्ों में नए गुण पैदा होन ेकी संभार्ना 

होती है। 
3.  यह फर्भाजन जैर् फर्कास में सहायता करता ह।ै  

समसूत्री एवं अर्द्यसूत्री बवभाजन में अन्द्तर :     
समसूत्री बवभाजन 
(Mitosis) 

अर्द्यसूत्री बवभाजन 
(Meiosis) 

यह िरीर की काफयक कोशिकाओं 
में ही होता ह।ै 

यह िैंफगक कोशिका में होता 
है। 

संतफत कोशिकाओं में गुणसिूों की 
संख्या पैतृक (जनक) कोशिका के 
समान रहती है। 

इसमें संतफत कोशिकाओं में 
गुणसूिों की सखं्या जनक 
कोशिका से आधी रह जाती 
है। 

गुणसूिों के मध्य आनुरं्शिक 
पदार्थों का आदान प्रदान नहीं 
होता है। 

जीन फर्फनमय की फक्रया होती 
है जजससे संतफत कोशिका के 
गुणसूि जनकों के गुणसूि स े
भभन्न होते हैं। 

आनुरं्शिक फर्फर्धता नहीं आती 
है।     

संतफत में आनुरं्शिक फर्फर्धता 
आती है। 

एक जनक से दो संतफत 
कोशिकाएाँ बनती हैं।      

एक जनक से चार संतफत 
कोशिकाएाँ बनती हैं। 

आनुर्ांशिक रूप से जनक 
कोशिका के समान होती ह।ै 
DNA की मािा एर्ं गुणसूिों की 
संख्या जनक कोशिका के समान 
होती है। 

आनुर्ांशिक रूप स े जनक 
कोशिका से भभन्न होती है। 
DNA की मािा एर् ंगुणसिूों 
की सखं्या जनक कोशिका की 
तुिना में आधी होती है। 

यह र्ृजद्ध, िार्ों का भरना, मरम्मत 
एर्ं काफयक कोशिकाओं के गुणन 
में सहायक होता है। यह अिैफगक 
एर्ं िैफगक दोनों प्रकार के 
प्रजननिीि अंगों में होता ह।ै 

इससे गैधमर््स उत्पन्न होते हैं, 
जो िैंफगक प्रजनन में सहायक 
होते हैं। 

इसकी फर्कास में कोई भूधमका 
नहीं हैं। 

यह जाफत के फनमाटण एर् ं
फर्कास में महत्र्पूणट भूधमका 
फनभाता है। 

3. असूत्री बवभाजन (Amitosis) :- 
– यह अफर्कशसत कोशिकाओं जसैे- जीर्ाणु, नीि हररत िैर्ाि 

(Blue Green Alage), यीस्र् कोशिका, अमीबा तथा 
प्रोर्ोजोआ में पाया जाता है। 

– इस फर्भाजन में पहिे केन्द्रक फर्भाजजत होता है, फिर कोशिका 
द्रव्य में, इस प्रकार अन्त में दो कोशिकाएाँ बन जाती है।   

 

अभ्यास प्रश्न 
1. प्रकाि संश् िषेर्ण में प्रकाि अभभबिया होती है? 
 (a) स् रोमा में (b) ग्रनेा में  
 (c) कोशिका द्रव् य में (d) बाह्य जिल् िी में   
2. सवयप्रथम कोलिका की खोज बकसन ेकी थी? 
 (a) रॉबर्ट हुक द्वारा (b) श् िाइडने और श् र्ान द्वारा  
 (c) परु्किन् ज ेद्वारा  (d) रॉबर्ट ब्राउन द्वारा   
3. बकसी कोलिका के कौनसे कोलिकांग को कोलिका के 

‘पॉवर हाउस’ के नाम से जाना जाता है? 
 (a) ररशक्तकाऍं (b) माइरोकॉन्ड्न्िया 
 (c) नाभभक (d) गॉल् जी कॉम् पिेक् स  
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     4. बकसकी उपस्स्थबत के कारर्ण बकसी पादप कोलिका और 

पिु कोलिका में अन्द् तर पाया जाता है? 
 (a) क् िोरोप् िास् र््स  (b) कोशिका भभशि  
 (c) कोशिका किा  (d) केन् द्रक (नाभभक)  
5. संरचनाओं के कौनस े युग् म प्राय: पादप और जन्द् तु दोनों 

कोलिकाओं में पाए जाते है? 
 (a) कोशिका भभशि और न् यूस्क्िअस  
 (b) न् यूस्क्िअस और क् िोरोप् िास् र्  
 (c) अंतद्रटव् यी जाशिका और कोशिका किा  
 (d) कोशिका किा और कोशिका भभशि   
6. कोलिका में कौन पाचन थिैी (Digestive Bag) या 

आत् महत् या की थैिी कहिाता है? 
 (a) गॉल् जीकाय (b) माइरोकॉन्ड्न्िया 
 (c) राइबोसोम (d) िाइसोसोम  
7. बकसी कोलिका का कौनसा कोलिकांग अपलिष् ट बनपटान 

में मदद करता है? 
 (a) िाइसोसोम (b) माइरोकॉन्ड्न्िया 
 (c) अन् त: प्रद्रव् यी जाशिका (d) गॉल् जी कॉम् पिेक् स   
8. कोलिका के बनस्‍ न िखखत में से बकस अर्णुकाय में दोहरी 

जिल् िी अनुपस्स्थत है? 
 (a) केन् द्रक (b) माइरोकॉन्ड्न्िया 
 (c) िाइसोसोम (d) हररतिर्क 
9. बन‍ न में से कौनसे कोलिकांग में संरूपर्ण ति तथा 

पररपक् वन ति पाये जाते है? 
 (a) माइरोकॉन्ड्न्िया (b) गॉल् जीकाय 
 (c) िाइसोसोम (d) हररतिर्क 
10. जन्द् तु कोलिका, पादप कोलिका स ेभभन्द् न होती है, क् योंबक 

उसमें- 
 1. कोलिका भभलि नहीं होती  
 2. हररतिवक नहीं होते  
 3. तारकेन्द् द्रक होते है  
 4. हीमोग् िोबिन होते है 
 (a) 1 एर्ं 2 (b) 1 एर्ं 3 
 (c) 1, 2 और 4 (d) उपयुटक् त सभी   
11. राइिोसोम का मुख् य कायय है? 
 (a) कोशिका फर्भाजन का फनयंिण  
 (b) कोशिका के कायों का फनयिंण  
 (c) प्रोर्ीन सशं् िेषण  
 (d) हामोन का स् िार्ण   
12. कोलिकाओं में वह संरचना जजसमें प्रकाि अविोषक 

वर्णयक होता है, बन‍ न में से कौनसी होती है? 
 (a) अन् तद्रटव् यी जाशिका   
 (b) नाभभक (न् यूस्क्िअस) 
 (c) हररतिर्क (क् िोरोप् िास् र्) 
 (d) र्णटिर्क (क्रोमोप् िास् र्)  

13. मैग् नीलियम का उपयोग होता है? 
 (a) क् िोरोफिि के फनमाटण में (b) मीिफेनन के फनमाटण में  
 (c) रोडोन्ड्प्सन के फनमाटण में  (d) इनमें से कोई नहीं   
14. वह जैबवक बिया जजसमें O2 मुक् त होती है? 
 (a) प्रकाि संश् िेषण 
  (b) श् र्सन तथा उत् सजटन 
 (c) श् र्सन 
 (d) श् र्सन तथा प्रकाि संश् िेषण 
15. प्रकाि संश् िषेर्ण के समय मुक् त होने वािी ऑक् सीजन 

कहॉं से आती है? 
 (a) काबटनडाईऑक् साइड स े
 (b) जि स े
 (c) पणटहररत (क् िोरोफिि) के रू्र्ने स े
 (d) र्ायुमण् डि स े   
16. हरे पौधे बकसकी उपस्स्थबत में भोजन िनाते है? 
 (a) सूयट का प्रकाि  (b) अंधेरा 
 (c) उष् णता  (d) खफनज िर्ण    
17. पर्णयहररत सहायक होता है? 
 (a) श् र्सन फक्रया में 
 (b) प्रकाि संश् िेषण में 
 (c) उत् सजटन में  
 (d) दोनों a र् b में   
18. प्रकाि संश् िेषर्ण बन‍ नलिखखत में से कौनसा प्रिम होता है? 
 (a) काबोहाइिेर् का काबटनडाईऑक् साइड में अपचयन 
 (b) प्रकाि ऊजाट का रासायफनक ऊजाट में रूपान् तरण  
 (c) क् िोरोफिि द्वारा प्रकाि ऊजाट का उत् सजटन 
 (d) हाइिोजन और ऑक् सीजन का जि में रूपान् तरण   
19. पौधे िारा िी गई बवबकरर्ण ऊजाय बन‍ न पररर्णाम देती है? 
 (a) जि का प्रकाि अपिर्न  
 (b) क् िोरोफिि का ऑक् सीकरण  
 (c) ऑक् सीकरण का अपचयन  
 (d) काबटनडाईऑक् साइड का ऑक् सीकरण  
20. कोलिका में जैबवक बियाओं के लिये ऊजाय प्राप् त की जाती 

है?  
 (a) ATP से  (b) ADP स े
 (c) AMP स े (d) फर्र्ाधमनों स े
 

ANSWER KEY 
1. [b] 2. [a] 3. [b] 4. [b] 5. [c] 
6. [d] 7. [a] 8. [c] 9. [b] 10. [d] 
11. [c] 12. [c] 13. [a] 14. [a] 15. [b] 
16. [a] 17. [b] 18. [b] 19. [a] 20. [a] 
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