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आपके सम� राज�ान क� सभी ��तयोगी पर��ाओ �के �लए बेहद उपयोगी सामा� िव�ान 

क� पु�क ��ुत करते हए मुझे अ�� हष� क� अनुभू�त हो रही है। इस पु�क म� ��तयोगी ु

पर��ाओ � के �लए गहन अ�यन क� आव�कताओ � को ���गत रखते हए िवषयवार ु

स�ूण� पा�साम�ी दी गई है। इस पु�क को िवषय िवशेष� राहल वै�व सर ने अपने ु

िव�श� अनुभव व कौशल से तैयार िकया है। 

 

यह पु�क स�ूण� नवीनतम पर��ा पैटन� को �ान म� रखकर तैयार क� गई है �जसके तहत 

भौ�तक िव�ान, रसायन िव�ान एवं जीव िव�ान से संबं�धत स�ूण� जानकार� दी गई है, 

इसके साथ ही इस पु�क म� िवगत वष� म� आयो�जत पर��ाओ �के ��� का भी संकलन िकया 

गया है। इस पु�क म� सरल भाषा म� बेहद उपयोगी िवषय साम�ी दी गई है। यह पु�क 

राज�ान के ��तभािगय� क� आगामी पर��ा क� तैयार� को मजबूत बनाने और पर��ा म� 

सफलता �ा� करने के उ��े से �लखी गई है, �जससे वे अपनी तैयार� और बेहतर कर सकते 

ह�।

अंततः यह कहा जा सकता है िक यह पु�क सभी ��तभािगय� के �लए अ�ंत लाभ�द है।
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कोशिका जीवन की संरचनात्मक एवं आधारभूि इकाई : 
– िॉर्टज हुक ने 1665 ई. में सवजप्रिम मृत कोशिकाओं को कॉकज  

में देखा औि इनके द्वािा शलखी र्गई पथुतक ‘माइिोग्रात्रिया’ है। 
–  1674 ई. में एन्टोनी वॉन ल्यूवने हॉक ने सवजप्रिम जीत्रवत 

कोशिकाओं को देखा। 
–  श्लाइिेन एवं श्वान नामक वैज्ञात्रनकों ने 1838-39 ई. में 

कोशिका शसद्धान्त का प्रत्रतपादन त्रकया जजसके अनुसाि- 
      (i) सिी जीव कोशिकाओं के र्ने होते हैं। 
      (ii) कोशिका जीवन की आधाििूत, संिचनात्मक एव ं

त्रियात्मक इकाई ह।ै 
      (iii) नई कोशिका का त्रनमाजण पवूजवती कोशिका से होता है। 
– िुजार्ििन ने जीव द्रव्य की खोज की जर्त्रक 1839 ई. में जे ई 

पुिककिजे ने इसे प्रोटो्लाज्म नाम ददया। 
कोशिका की संख्या के आधार पर जीव :  
(A)  एककोशिकीय जीव- केवल एक कोशिका ही जीव के सिी 

कायज किती है; जैसे- अमीर्ा, पैिामीशियम। 
(B)  र्हुकोशिकीय जीव- एककोशिकीय जीवों के अत्रतरिक्त सिी 

जीव र्हुकोशिकीय हैं; जैसे-मनुष्य, पेड़ पौध े। 
– कोशिका की माप के आधार पर जीव : सर्से छोटी 

कोशिका PPLO (्लूिोन्यूमोत्रनया लाइक आर्गते्रनज्म) 
माइको्लाज्मा यह एक त्रर्ना Cell wall (कोशिका भिशत्त) 
युक्त जीवाणु है। यह वायिस तिा जीवाणु के मध्य की योजक 
कड़ी है। प्रत्येक जीवाणु में चािों ओि पेज्टिोग्लाइकेन या 
म्युकोपे्टाइि या म्यूरिन की र्नी कोशिका भिशत्त (Cell wall) 
पाई जाती है, साि ही िाइअमीनोत्रपमेशलक अम्ल, शलत्रपि एव ं
प्रोटीन िी हो सकता ह ैजर्त्रक माइको्लाज्मा में यह कोशिका 
भिशत्त (cell wall) अनुपस्थित होती है। िेष सिी लक्षण 
जीवाणु के समान होते हैं। इसकी Cell membrane 
(कोशिका कला) कोलेथरॉल की र्नी होती है। कोशिका भिशत्त 
के अिाव के कािण माइको्लाज्मा अपनी आकृत्रत र्दलता 
िहता है, इसशलए इस े पादप जर्गत का ‘जोकि’ कहते हैं। 
माइको्लाज्मा की खोज 1898 में नोकािज एवं िॉटस ने की िी।  

– सर्से र्ड़ी कोशिका – िुतुिमुर्गज का अण्िा है। (ितुिमरु्गज के 
अंिे की कोशिका) 

- सर्से लम्र्ी एकल पादप कोशिका - ऐशसटार्ुलेरिया नामक 
िैवाल है जो केवल एक ही कोशिका से र्ना होता ह।ै (लम्र्ाई 
10 सेमी.)। 

-  सर्से लम्र्ी एकल जन्तु कोशिका - तंत्रत्रका कोशिका (1 मीटि 
तक लम्र्ी)। 

कोशिका की संरचना (Structure of Cell) : 

 
चचत्र : कोशिका की संरचना 

- संर्गठन (Composition), सिंचना (Structure) के आधाि 
पि कोशिका दो प्रकाि की होती ह-ै 

 (i) प्रोकैरियोदटक/असीमकेन्द्रकी कोशिका 
 (ii) यूकैरियोदटक/समीमकेन्द्रकी कोशिका 
1. प्रौकेररयोटिक कोशिकाए ँ: जजनमें केन्द्रक सरु्गदठत नहीं होता 

है तिा केद्रक जिल्ली एव ंदोहिी जिल्ली युक्त कोशिकांर्गों का 
अिाव होता है।  

– इनमें DNA ही केन्द्रक के रूप में कोशिकाद्रव्य 
(Cytoplasm) में पाया जाता है।    

– यहााँ केन्द्रक को केन्द्रकाय (Nucleoid) कहते हैं। 
2. यूकेररयोटिक कोशिका : इनमें वाथतत्रवक केन्द्रक पाया जाता 

है। यहााँ केन्द्रक जिल्ली एव ंदोहिी जिल्ली युक्त कोशिकांर्ग पाए 
जाते हैं। 

  
 

प्रौकेररयोटिक कोशिका यूकेररयोटिक कोशिका 
1. ये अद्धज त्रवकशसत होती है। ये अमधक त्रवकशसत होती है। 
2. इनमें  वाथतत्रवक केन्द्रक 
नहीं पाया जाता है। केन्द्रक को 
केन्द्रकाय (Nucleoid) कहते 
हैं। DNA का सूत्र ही र्गुणसूत्र 
के रूप में पड़ा िहता है। 
र्गुणसूत्र में त्रहथटोन प्रोटीन नहीं 
पाई जाती है। केन्द्रक के चािों 
ओि केन्द्रक जिल्ली िी नहीं 
पाई जाती है। 

इनमें वाथतत्रवक केन्द्रक पाया 
जाता है। DNA व त्रहथटोन प्रोटीन 
ममलकि वाथतत्रवक र्गुणसूत्र 
र्नाती है जो त्रक िोमेदटन के रूप 
में पाया जाता है। केन्द्रक जिल्ली 
पाई जाती है। केन्द्रक में 
न्यूस्टलयोलस िी पाई जाती है। 

3. दोहिी जिल्ली युक्त 
कोशिकांर्ग माइटोकॉन्ड्न्िया, 
लवक, र्गॉल्जीकाय पाए जाते 
हैं। न्यूस्टलयोलस आदद 
अनुपस्थित। जैसे : जीवाणु, 
नील हरित िैवाल(BGA), 
माइको्लाज्मा (PPLO)। 

दोहिी जिल्ली युक्त कोशिकांर्ग 
पाए जाते हैं। जैसे : सिी जन्तु 
एवं पादप कोशिकाओं में पाई 
जाती है। 



   
 
 

Page - 3 

सामान्य विज्ञान 

4. इनमें िाइर्ोसोम 70s प्रकाि 
के पाए जाते हैं टयोंत्रक यह 
जिल्ली ित्रहत कोशिकांर्ग है। 

इनमें िाइर्ोसोम 80s प्रकाि के 
पाए जाते हैं। 

5. श्वसन कोशिका कला द्वािा 
एवं प्रकाि संशे्लषण 
िायलेकॉइि नामक प्रकाि 
संशे्लषी पट्शलकाओं द्वािा 
होता है। 

श्वसन माइटोकांमिया द्वािा तिा 
प्रकाि संशे्लषण हरितलवक 
द्वािा होता है।  

6. इनमें लैंत्रर्गक जनन नहीं 
होता है। 

इनमें लैंत्रर्गक जनन होता है। 

1. कोशिका झिल्ली (Cell Membrane) – 
–   यह सर्से र्ाहि की तिि, चािों ओि, सर्से पतली, मुलायम व 

लचीली जिल्ली होती ह,ै उसे कोशिका जिल्ली, ्लाज्मा जिल्ली 
या (Cell Membrane) कहते हैं।  

–  प्रत्येक कोशिका का र्ाह्यतम सजीव आविण कोशिका कला 
या ्लाज्मा कला कहलाता है। यह प्रोटीन तिा शलत्रपि अणुओं 
के त्रत्रथतिीय आविण से र्नी होती है। दोनों तिि प्रोटीन एव ं
र्ीच में शलत्रपि के अणु होते हैं। 

– ्लाज्मा जिल्ली की िचना को दिाजने वाला मान्य शसद्धांत तिल 
मोजेक शसद्धांत ‘ससिर्गि व त्रनकोलसन’ ने ददया िा।  

– यह चयनात्मक पािर्गम्य होती है। 
– जंतु कोशिका में यह सीशलया, फ्लैजजला, माइिोत्रवलाई आदद 

के त्रनमाजण में सहायक है। 
कोशिका झिल्ली के कायय :  
– 1. कोशिका को आकृत्रत प्रदान किना   
 2. कोशिकाओं की सिुक्षा किना।  
2.  कोशिका भभशि –  
– पादप कोशिका में कोशिका कला के र्ाहि एक सेल्यूलोज स े

र्नी कठोि एवं मृत त्रनजीव आविण को कोशिका भिशत्त (Cell 
Wall) कहते हैं। यह सिी पादप कोशिकाओं का मखु्य र्गुण ह।ै   

– यह कोशिका भिशत्त सेल्यूलोज की र्नी होती है, जो एक जदटल 
पदािज है, कोशिकाओं को संिचनात्मक दृढ़ता देता है।     

– कोशिका भिशत्त की उपस्थित्रत के कािण ही कवकों (Fungi) को 
पादप जर्गत में िखते हैं एवं पैिामीशियम जजसमें (cell wall) 
कोशिका भिशत्त अनुपस्थित होती है जन्तु जर्गत में िखते हैं। 

3. जीवद्रव्य (Protoplasm) :– 
– कोशिका में कोशिका कला के अन्दि की ओि पाया जाने वाला 

सम्पूणज पदािज जीवद्रव्य कहलाता है। इसमें अनके अकार्जत्रनक 
पदािज (लवण, खत्रनज, जल) तिा कार्जत्रनक पदािज 
कार्ोहाइिेट, प्रोटीन, वसा पाई जाती है। इसके दो िार्ग होते 
हैं- कोशिका द्रव्य (Cytoplasm) तिा केन्द्रक (Nucleus)।  

(i)  कोशिका द्रव्य (Cytoplasm) – कोशिका कला तिा 
केन्द्रक कला के मध्य उपस्थित सम्पूणज पदािज कोशिका द्रव्य 
कहलाता है। इसमें उपस्थित सजीव िचनाओं को कोशिकारं्ग 
कहते हैं तिा त्रनजीव वथतुओं को सम्पूणज रूप स ेमेटा्लाथट 
कहते हैं।  

(ii) केन्द्द्रक :- 
– खोज 1831 ई. में िॉर्टज ब्राउन न ेकी िी। 
– केन्द्रक ‘जिल्ली युक्त सिंचना’ होती है। 
– केन्द्रक के िीति आनुवंशिक पदािज D.N.A होता ह,ै जो धार्ग े

रूपी संिचना िोमदेटन के िीति व्यवस्थित िहता है। 
– यह िोमेदटन त्रविाजन के दौिान र्गुणसूत्रों में रूपांतरित हो जात े

हैं।  
– जन्तुओं में R.B.C. एवं पादपों में चालनी नशलकाओं में केन्द्रक 

नहीं पाया जाता है। 
– इसमें DNA तिा RNA पाए जाते हैं इसशलए केन्द्रक का 

आनुवंशिकी में महत्त्वपूणज थिान है। 
– केन्द्रक में एक से अमधक सकू्ष्म िचनाएाँ जजन्हें केजन्द्रका 

(Nucleolus) कहते हैं। इसकी खोज िोन्टाना ने की िी। 
– केजन्द्रका िाइर्ोसोम त्रनमाजण में सहायक है। 
– कें दद्रका RNA तिा प्रोटीन से र्नी होती है। 
– र्गुणसूत्रों का प्रमुख िार्ग DNA होता है। 
– र्गुणसूत्रों पि जीन्स पाए जाते हैं जो र्गुणसतू्रों द्वािा एक पीढ़ी स े

दूसिी पीढ़ी में हथतान्तरित होते हैं इसशलए र्गुणसूत्रों को 
‘वंिानरु्गत्रत का वाहक’ कहा जाता है। 

केन्द्द्रक के कायय :- 
– कोशिका चि की दोनों अवथिाओं, वृजद्ध तिा त्रविाजन केन्द्रक 

के त्रनयंत्रण में होते हैं। 
– केन्द्रक त्रवभिन्न कोशिकाओं का त्रनयंत्रण किता है। 
– आनुवंशिक सूचनाएाँ केन्द्रक में ही DNA, जीन तिा र्गुणसूत्रों 

के रूप में पाई जाती ह।ै 
– कोशिकीय उपापचयी त्रियाओं का त्रनयमन िी केन्द्रक के द्वािा 

होता है। 
Notes :  
– दोहिी जिल्लीयुक्त सिंचनाएाँ – माइटोकॉस्ण्िया, लवक, केन्द्रक 
– जिल्ली ित्रहत सिंचनाएाँ – तािककाय, िाइर्ोसोम, केजन्द्रका 
– एकल जिल्ली युक्त संिचनाएाँ – र्गॉल्जीकाय, E.R., 

लाइसोसोम, सूक्ष्मकाय (Microbodies) 
कोशिकांि (Cell organelle) –  
– कोशिकाद्रव्य में उपस्थित सजीव पदािज-   
1. माइिोकॉन्ड्न्द्िया –  
– माइटोकॉन्ड्न्िया िब्द ग्रीक िाषा के दो िब्द Mitos यानी धार्गा 

तिा Chondrion यानी कण स ेर्ना ह ै। 
– कॉलीकि द्वािा पहली र्ाि कीटों की िेखखत मांसपेशियों में देखा 

र्गया तिा माइटोकॉन्ड्न्िया िब्द सी. र्ेंिा द्वािा ददया र्गया। 
– ऑल्टमान ने इसे र्ायो्लाथट कहा तिा सीकेत्रवटज ने 

“कोशिका का िशक्त र्गृह” कहा। 
– यह दोहिी इकाई कला से मििा कोशिकांर्ग है। इसकी आन्तरिक 

जिल्ली अाँर्गुली समान उिाि र्नाती है जजन्हें त्रिथटी कहते हैं। 
इसके अन्दि के िार्ग में िि ेद्रव को मेदरटस कहते हैं। त्रिथटी 
पि F1 कण पाए जाते हैं। इसमें िेब्स चि सम्पन्न होता ह ै
जजसमें (E.T.S.) Electron Transport System के द्वािा 



   
 
 

Page - 4 

सामान्य विज्ञान 

ATP ऊजाज का त्रनमाजण होता ह,ै इसशलए इसे कोशिका का िशक्त 
ग्रह कहते हैं। यहााँ कोशिका श्वसन की त्रिया होती ह ै जजसमें 
िोजन के ऑटसीकिण से ऊजाज उत्पन्न होती है जजन 
कोशिकाओं में अमधक ऊजाज की आवश्यकता होती है इनमें 
माइटोकॉन्ड्न्िया की संख्या अमधक होती ह।ै 

 
– माइटोकॉन्ड्न्िया तिा हरितलवक में थवयं का DNA, RNA 

तिा 70S प्रकाि के िाइर्ोसोम पाए जाते हैं अतः इन्हें कोशिका 
का अद्धजथवायत्तिासी अंर्ग िी कहते हैं। 

– आन्तरिक जिल्ली के मेदरटस िार्ग में िेब्स चि एव ं इसके 
एजंाइम पाए जाते हैं।  

2.   िॉल्जीकाय :–  
– यह इकाई कला से मििा कोशिकांर्ग है।  
– पादप कोशिका में यह मडु़ी हुई छड़ के समान प्रतीत होता ह,ै 

जजन्हें मिस्टटयोसोम कहते हैं।  
– खोज 1898 ई. में ‘केममलो र्गोल्जी’ नामक वैज्ञात्रनक ने की। 
–  केन्द्रक के पास चपटी नशलकाओं से र्नी संिचना है। 

  
– इसका प्रमुख कायज थत्रावण एवं पादप कोशिका में Cell ्लेटों 

का त्रनमाजण किना हैं। 
– इसके अत्रतरिक्त यह प्रोटीन व वसा का रूपांतिण िी कित ेहैं। 
– मानव के िुिाणुओं में एिोसोम का त्रनमाजण िी कित ेहैं। 

3. लाइसोसोम (लयनकाय) :–  
– यह एकल इकाई कला स ेर्नी िलैीनुमा सिंचना है।  
–  इनका त्रनमाजण र्गॉल्जीकाय स ेहोता है। 
– इसकी खोज वषज 1949 में ‘त्रिस्थचयन िी िुवे’ ने की िी। इन्हें 

आत्मिाती िैशलयााँ (Sucide Vassels) िी कहते हैं टयोंत्रक 
इसमें अन्तः कोशिकीय पाचन के त्रविटनकािी एन्जाइम पाए 
जाते हैं। 

  
– यह ििीि की क्षत्रतग्रथत एवं मृत कोशिकाओं का त्रविटन िी 

किता है। यह इसका प्रमुख कायज है। 
– लाइसोसोम की अमधक मात्रा मोनोसाइटस व न्यूरोत्रिल्स जैसी 

िक्षण कोशिका में होती है।   
4.   लवक (Plastid) :–  
– इसकी खोज हेकल ने की िी।  
– यह कोशिकांर्ग केवल पादप कोशिकाओं में पाया जाता है। 

(अपवाद: युग्लीना तिा कुछ िायनोिलैजजलेटस में उपस्थित) 
– यह त्रद्वजिल्ली युक्त कोशिकांर्ग है| इसके िीति िी वृत्ताकाि 

D.N.A व 70S िाइर्ोसोम पाए जाते हैं| इस कािण इसे िी 
‘कोशिका में कोशिका’ व अद्धजथवायत्त कोशिकांर्ग कहते हैं। 

प्लास्टिड के प्रकार- 
(i) अवर्णी लवक (LeucoPlast) –  
– ये िंर्गहीन/अवणी होते हैं जो जड़ों में पाया जाता है औि िोजन 

संग्रह का कायज किते हैं। 
उदाहरर्ण –  
– वसा (Lipid) संग्रहण स ेसरं्ंमधत अवणीलवक – इशलयो्लाथट  
– थटाचज संग्रहण स ेसंर्मंधत अवणीलवक – एमायलो्लाथट 
– प्रोटीन संग्रहण स ेसंर्मंधत अवणीलवक - प्रोटीयो्लाथट 
(ii) वर्णी लवक (Chromoplast) –  
– केिादटनोइि वणजकों के कािण त्रवभिन्न िंर्ग दिाजत ेहैं। (िलों व 

पुष्पों को िंर्ग प्रदान किते हैं।) जैस े टमाटि का लाल िरं्ग 
लाइकोत्रपन के कािण।  

 (iii) हररि लवक (Chloroplast) –  
– हिे िंर्ग के होते हैं, ये प्रकािसंश्लषेण का कायज कित ेहैं। हिा िरं्ग 

पणजहरित(टलोिोत्रिल) के कािण होता ह।ै 
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–  लाल नािंर्गी िरं्ग में कैिोटीन पाया जाता है। 
– पीले िंर्ग में जैन्िोत्रिल पाया जाता है। 
– टमाटि में लाइकोपीन वणजक होता है। 
– चुकन्दि में त्रर्टेत्रनन वणजक होता है। 
– हरितलवक पौधों की पशत्तयों तिा तनों की सिी कोशिकाओं 

में पाया जाता है। 
– हरितलवक पादपों की जड़ों की कोशिका में अनुपस्थित होता है। 
– हरितलवक में Mg (मैग्नीशियम) पाया जाता है। 
– हरितलवक में प्रकाि संश्लेषण की त्रिया होती ह।ै 
– हरितलवक का प्रमखु कायज पादपों में िोजन का त्रनमाजण किना ह।ै 
प्रकाि सशं्लषेर्ण (Photo-Synthesis) :–  
– यह त्रिया सिी पादपों में उपस्थित टलोिो्लाथट नामक 

कोशिकांर्ग में उपस्थित टलोिोत्रिल वणजक के कािण होती ह।ै 

 
2 2 6 12 6 2 26CO +12H O C H O +6H O+6Olw;Z dk idz k'k

i.k Z gfjr  
– प्रकाि सशं्लेषण में प्रकाि ऊजाज की सहायता से अकार्जत्रनक 

पदािों से कार्जत्रनक पदािों का त्रनमाजण होता है। 
– अकार्जत्रनक पदािज CO2 एव ं जल (H2O) जो की प्रकाि 

संश्लेषण में अभिकािक पदािज ह।ै 
– प्रकाि संश्लेषण का उत्पाद कार्जत्रनक पदािज ग्लूकोज र्नता ह।ै 
– इस प्रत्रिया में O2 व जल सहायक उत्पाद के रूप में त्रनष्काशसत 

होता है। 
– प्रकाशिक अभित्रिया ग्रनेा िार्ग में सम्पन्न होती है। 
– अप्रकाशिक अभित्रिया थरोमा िार्ग में सम्पन्न होती है। 
5.   अन्द्िःप्रद्रव्यी जाशलका (ER) :–  
– यह कोशिका में केन्द्रक तिा कोशिका कला के र्ीच नशलकाओं 

के जाल के रूप में पाई जाती है। 
– इसका नामकिण वषज 1948 में पोटजि द्वािा त्रकया र्गया िा। यह 

दो प्रकाि की होती है- 

  
(i)  कभर्णकामय अन्द्िःप्रद्रव्यी जाशलका/खुरदरी अन्द्िःप्रद्रव्यी 

जाशलका (RER- Rough Endoplasmic 
Reticulum) –  

– इसकी र्ाहिी सतह पि िाइर्ोसोम पाए जाते हैं जजनका प्रमखु 
कायज प्रोटीन सशं्लेषण का होता है। 

(ii)  चचकनी अन्द्िःप्रद्रव्यी जाशलका (Smooth 
Endoplasmic Reticulum) –  

– इसकी र्ाहिी सतह पि िाइर्ोसोम नहीं पाए जाते हैं। इसका 
प्रमुख कायज वसा तिा थटीिॉयि का त्रनमाजण किना है। 

नोि-  
– अन्तःप्रद्रव्यी नशलकाओं द्वािा कोशिका में प्रोटीन, खत्रनज 

लवण, एन्जाइम, िकज िा एवं जल का परिवहन होता है। 

6.  िारककाय (Centrosome) :–  
– इसकी खोज वॉन र्णे्िन ने 1883 की तिा सेन्रोसोम नाम 

‘शिओिोि र्ाविेी’ ने 1888 में ददया। 
– यह मुख्य रूप से जन्तु कोशिकाओं में पाई जाती है, पादपों में 

यह संिचना अनुपस्थित होती है। 
– यह केन्द्रक के पास तािे जसैी आकृत्रत के रूप में पाई जाती है। 

  
– प्रमुख कायज- जन्तु कोशिका में कोशिका त्रविाजन के समय 

तन्तुओं का त्रनमाजण किता है। 
– िुिाणु की पूाँछ का त्रनमाजण िी किता है। 
7.  राइबोसोम :–  
– खोज टलािे ने तिा नामकिण पेलेिे ने त्रकया। इसमें RNA 

पाया जाता है। 
– यह कभणकामय अन्तःप्रद्रव्यी जाशलका पि दाने के रूप में तिा 

कोशिका द्रव्य में थवतंत्र रूप से पाई जाती है। 
– इसे कोशिकांर्ग के िीति कोशिकांर्ग िी कहते हैं| यह RNA 

औि प्रोटीन से त्रनर्मित होता है। 
– RNA दो प्रकाि का होता ह-ै (1) 70S  (2) 80S 

  
– प्रमुख कायज- प्रोटीन संश्लेषण होता है। 
– इसे प्रोटीन का कािखाना तिा कोशिका का इन्जन िी कहते 

हैं। 
8. ररशिका :–  
– इसकी खोज ल्यूवेनहॉक ने की िी। 
– रिशक्तका की जिल्ली को टोनो्लाथट कहते हैं। 
– पादप कोशिकाओं में रिशक्तका का आकाि र्ड़ा व जंतु कोशिका 

में रिशक्तका का आकाि छोटा होता है। 
– रिशक्तका के िीति जल के अत्रतरिक्त अपशिष्ट पदािज, थत्रात्रवत 

पदािज इत्यादद का एकत्रण देखा जाता है। इसे कोशिका िस 
कहते हैं। 
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– रिशक्तका अन्त: प्रदव्यी जाशलका से उत्पन्न होती है। 
– कायज के आधाि पि यह त्रनम्न प्रकाि की होती है-  
 1. तिल िसधानी 2. संकुचनिील िसधानी  
 3. वायु िसधानी 4. खाद्य िसधानी 
जन्द्िु कोशिका एवं पादप कोशिका में अन्द्िर– 

 

कोशिका ववभाजन:-  
– 1855 ई. में सवजप्रिम रूिोल्ि त्रवचो ने थपष्ट त्रकया त्रक नवीन 

कोशिकाओं का जन्म पहल ेस ेत्रवद्यमान कोशिकाओं स ेहोता 
है। 

– कोशिका त्रविाजन का प्रमुख कायज एक कोशिका स े अनेक 
संतत्रत कोशिकाओं को जन्म देना होता ह।ै 

– ये कोशिकाएाँ मानव तिा अन्य प्राभणयों में िािीरिक वृजद्ध, 
क्षत्रतग्रथत ऊतकों के पुनरुत्पादन, नवीन अंर्गों की वृजद्ध एव ं
लैंत्रर्गक-अलैंत्रर्गक जनन में महत्त्वपूणज िूममका त्रनिाती ह।ै 

– इस िटना में पहले र्गुणसूत्र में पाए जाने वाले DNA का 
त्रद्वर्गुणन (Replication) होता है तिा र्ाद में कोशिका द्रव्य 
का त्रविाजन होता है। यह तीन प्रकाि का होता है- 

 1. समसतू्री त्रविाजन  2. अद्धजसूत्री त्रविाजन  
 3. असूत्री त्रविाजन    
1.  समसूत्री ववभाजन:-  
– यह त्रविाजन ििीि की कात्रयक कोशिकाओं में देखा जाता है। 
– अपवाद - मानव में मन्ड्थतष्क के न्यूिॉन्स व हृदय की कोशिकाएाँ 

त्रविाजन नहीं दिाजती है। 
– समसतू्री त्रविाजन की प्रत्रिया में त्रविाजन के दौिान र्गुणसूत्रों 

की संख्या समान िहती ह।ै इस कािण इसे समसतू्री त्रविाजन 
कहा जाता है। 

– इसके अत्रतरिक्त त्रविाजजत कोशिकाएाँ एक दूसिे के समान होती 
ह,ै अिाजत् इनमें कोई परिवतजन नहीं देखा जाता ह।ै 

– जन्तु कोशिकाओं में समसतू्री त्रविाजन को सर्से पहले वाल्िि 
फ्लेममिर्ग ने 1879 ई. में देखा िा औि उन्होनें ने ही इसे समसूत्री 
(Mitosis) नाम ददया िा।  

समसूत्री ववभाजन की अवटथाए-ँ  
– 1.  प्रोिेज  2. मेटािेज   
 3. ऐनािेज 4. टीलोिेज 
1. प्रोफेज :- 

–  
– इस अवथिा में िोमेदटन तन्तुओं में संिनन की त्रिया होने स े

र्गुणसूत्रों का त्रनमाजण होने लर्गता है। 
– केन्द्रक जिल्ली त्रवलु्त होने लर्गती है। 
– केजन्द्रका त्रवलु्त हो जाती ह।ै  
– सेंदरयोल्स त्रवपिीत ध्रुवों पि पहुाँच कि तकुज  त्रनमाजण प्रािंि किन े

लर्गते हैं। 
– अन्य कोशिकारं्ग जैसे र्गॉल्जीकाय, E.R. आदद र्गायर् हो जाते 

हैं।  
2. मेिाफेज :-  

  
– र्गुणसूत्र के जोड़े थवयं को इस प्रकाि सिंेखखत किते हैं त्रक 

कोशिका का कें द्र औि प्रत्येक सेंरोममयि प्रत्येक ध्रुव से एक 
न्ड्थपंिल िाइर्ि से जडु़ जाए। 

– सेंरोममयि का त्रविाजन होता है औि अलर्ग त्रकए र्गए िोमैदटि 
थवतंत्र संतत्रत र्गुणसूत्र र्न जाते हैं।  

3. ऐनाफेज :-  

  
– न्ड्थपंिल िाइर्ि छोटे होने लर्गते हैं। 
– ये सहयोर्गी िोमदैटि्स पि र्ल िालते हैं, जो उन्हें एक दूसिे स े

अलर्ग खींचता है। 
– न्ड्थपंिल िाइर्ि लर्गाताि छोटा होता जाता है, िोमदैटि्स को 

त्रवपिीत ध्रवुों पि खींचता जाता है। 
– यह प्रत्येक संतत्रत कोशिका में र्गणुसूत्रों के एकसमान सेट का 

पाया जाना सुत्रनभित किता है।  

जन्द्िु कोशिका पादप कोशिका 
इनमें कोशिका भिशत्त नहीं पाई 
जातीहै। 

इसमें कोशिका भिशत्त पाई 
जाती है। 

इनमें रिशक्तकाएाँ कम होती है। इनमें रिशक्तका या िसधानी 
अमधक पाई जाती है। 

इनमें लवक अनुपस्थित होते हैं। लवक पाए जाते हैं। 
तािककाय उपस्थित होते हैं। सामान्यतया तािककाय 

अनुपस्थित। 
लाइसोसोम पाए जाते हैं। लाइसोसोम अनुपस्थित। 
इनमें संमचत िोजन 
ग्लाइकोजन के रूप में पाया 
जाता है। 

इनमें संमचत िोजन मण्ि, 
थटाचज के रूप में पाया जाता ह।ै 

इनमें अन्त कोशिकीय पाचन के 
एन्जाइम लाइसोसोम में 
पाए जाते हैं 

इनमें आवश्यक एन्जाइम 
रिशक्तका िसधानी में पाए जाते 
हैं। 
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4. िीलोफेज :-  

  
– इसे रिवसज प्रोिेज िी कहते हैं इसमें प्रोिेज के त्रवपिीत त्रियाएाँ 

देखी जाती है।  
– इसमें केन्द्रक जिल्ली पुन: प्रकट होने लर्गती है। 
– र्गुणसूत्रों स ेपुन: िोमेदटन धार्गे र्न जाते हैं। 
– केजन्द्रका प्रकट एव ंअन्य कोशिकांर्ग िी ददखाई देने लर्गत ेहैं। 
सायिोकायनेशसस :-  

–  
– इस त्रविाजन में कोशिका द्रव्य में त्रविाजन होकि दो नई पतु्री 

कोशिकाएाँ र्नती है। 
– सर्से लम्र्ी अवथिा प्रोिेज होती है। 
– सर्से छोटी अवथिा एनािेज होती है। 
– र्गुणसूत्रों के आकाि व सिंचना के अध्ययन हेतु प्रयुक्त अवथिा 

मेटािेज होती है। 
– टीलोिेज में केन्द्रक जिल्ली या केन्द्रक का पुन: त्रनमाजण हो 

जाता है। 
समसूत्री ववभाजन का महत्त्व :  
– वृजद्ध, त्रवकास व मिम्मत के शलए समसूत्री त्रविाजन आवश्यक 

है।  
– समसतू्री त्रविाजन द्वािा एक मातृ कोशिका से दो समान संतत्रत 

कोशिकाओं का त्रनमाजण होता है। 
– समसतू्री त्रविाजन के परिणामथवरूप त्रनर्मित सिी संतत्रत 

कोशिकाओं में र्गुणसतू्रों की संख्या समान िहती है। 
– समसतू्री त्रविाजन के परिणामथवरूप संतत्रत कोशिकाओं के 

र्गुण मातृ कोशिकाओं के समान होते हैं।  
– यह िाव को ििने, क्षत्रतग्रथत त्रहथसों को त्रिि से र्नाने (जैसे-

मछपकली की पूंछ), कोशिकाओं के प्रत्रतथिापन (त्वचा की 
सतह) में महत्वपूणज िूममका त्रनिाता है। लेत्रकन यदद यह 
प्रत्रिया अत्रनयंत्रत्रत हो र्गई तो यह टू्यमि या कैं सि वृजद्ध का 
कािण र्न सकती है। 

2. अर्द्यसूत्री ववभाजन:-  
– यह लैंत्रर्गक जनन कोशिकाओं में पाया जाता है। 
– सवजप्रिम अद्धजसूत्री त्रविाजन की खोज वीजमैन नामक 

वैज्ञात्रनक ने की िी, नामकिण िॉमजि व मूिे ने त्रकया। 

– यह त्रविाजन जनन कोशिकाओं में युग्मक त्रनमाजण हेतु देखा 
जाता है। (ििुाणु व अण्िाणु के त्रनमाजण हेतु) 

– इस त्रविाजन में र्गुणसतू्रों की सखं्या आधी हो जाती है। इस 
कािण इसे अद्धजसूत्री त्रविाजन कहते हैं। 

– त्रविाजन के द्वािा त्रनर्मित युग्मक आनुवंशिक रूप स ेभिन्न होते 
हैं, इसका कािण जीन त्रवत्रनमय होता हैं। 

नोि-  
– एक पूणज अद्धजसतू्री त्रविाजन में चाि नि िुिाणुओं का त्रनमाजण 

होता हैं जर्त्रक मत्रहलाओं में एक ही अण्िाणु का त्रनमाजण होता 
है। 

– अद्धजसूत्री कोशिका त्रविाजन में दो त्रविाजन होते हैं। प्रिम 
त्रविाजन को त्रवषमरूपी त्रविाजन तिा दूसिे त्रविाजन को 
समरूप त्रविाजन कहते हैं। 

– दो सम्पूणज अद्धजसूत्री त्रविाजन के मध्य त्रवश्राम अवथिा होती है। 
(i) प्रथम अर्द्यसूत्री ववभाजन (चमओशसस प्रथम)/ ववषमरूपी 
ववभाजन :– 
– इसमें र्गुणसतू्रों की सखं्या आधी िह जाती है। इसे न्यूनकािी 

त्रविाजन िी कहते हैं। इसमें र्गणुसूत्रों के मध्य िोससिर्ग ऑवि 
की प्रत्रिया होती है जजसे जीन त्रवत्रनमय कहते हैं। 

1. प्रोफेज-I :  
– ये कोशिका त्रविाजन की  सर्से र्ड़ी अवथिा होती ह ैइसमें 

पााँच उपअवथिाएाँ पाई जाती है। 
 (i) लपे्िोिीन – यह छोटी अवथिा ह,ै इसमें र्गुणसूत्र लम्र् ेव 

पतले हो जाते हैं जजसे िोमोत्रनमटेा कहते हैं। 
 (ii) जाइिोिीन – इसमें समजात र्गुणसतू्र जोड़ े के रूप में 

व्यवस्थित हो जाते हैं।  
 (iii) पेकाइिीन – जीन त्रवत्रनमय (िोससिर्ग ओवि) पेकाइटीन 

अवथिा में देखी जाती है। 
 (iv) डीप्लोिीन – इनमें काऐज्मेटा का त्रनमाजण होता है। 
 (v) डाइकाइनेशसस – केन्द्रक कला औि केजन्द्रका लु्त हो 

जाती है। 
2. मेिाफेज-I :– 
–  इसमें तािककें द्र से सूक्ष्मनशलकाए ं (Microtubules) का 

त्रवकास होर्गा औि सेंरोममयि से जुड़ जाएरं्गी, जहां टेराि 
कोशिका के मध्य िेखा पि उसस ेममलेर्गा। 

3. एनाफेज-I :–  
– इसमें सेंरोममयि त्रवखंमित हो जाएर्गा, साइटोकाइनेशसस आिम्ि 

होर्गा औि सजातीय र्गुणसूत्र अलर्ग हो जाएरं्गे लेत्रकन सहयोर्गी 
िोमैदटि्स (Sister Chromatids) अिी िी जुड़े िहेंर्गे। 

4. िीलोफेज-I :– 
– ये ममओशसस प्रिम की अन्त्यावथिा ह,ै जजसमें र्गुणसूत्र के 

िोमेदटि  L तिा  V आकाि में व्यवस्थित हो जाते हैं।    
– इसमें एक त्रद्वर्गुभणत जनक कोशिका से दो अर्गुभणत पुत्री 

कोशिकाएाँ र्नती हैं जजनमें र्गुणसतू्रों की संख्या जनक कोशिका 
की आधी हो जाती ह।ै  
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(ii) वििीय अर्द्यसूत्री ववभाजन (चमओशसस वििीय)/समरूप 
ववभाजन :  
– यह समसतू्री त्रविाजन के समान ही होता है। 
– त्रद्वतीय अद्धजसतू्री त्रविाजन में चाि अवथिाएाँ पाई जाती है।    
 1. प्रोिेज-II   2. मेटािेज-II           
 3. ऐनािेज-II          4. टीलोिेज-II 
1. प्रोफेज-II :– 
–  इसमें नाभिकीय जिल्ली लु्त हो जाती है, तािक कें द्र र्नते हैं 

औि ध्रवुों की ओि र्ढ़ने लर्गते हैं। 
2. मेिाफेज-II :– 
–  इसमें सूक्ष्मनशलकाए ंसेंरोममयि पि जुड़ जाती हैं औि तािककें द्र 

से र्ढ़ती हैं औि सहयोर्गी िोमैदटि्स कोशिका की मध्य िेखा 
के साि जडु़ जाती हैं । 

3.एनाफेज-II :– 
–  इसमें साइटोकाइनेशसस िरुु होता है, सेंरोममयि त्रवखंमित होते 

हैं औि सहयोर्गी िोमैदटि्स अलर्ग हो जाते हैं। 
4. िीलोफेज-II :– 
–  प्रजात्रतयों के र्गुणसूत्र पि त्रनिजि किता है जो पतले हो सकते हैं 

औि चाि अर्गुभणत (haploid) संतत्रत कोशिकाओं के त्रनमाजण 
द्वािा साइटोकाइनेशसस पिूा होता है।  

– जजसके र्ाद 4 पुत्री कोशिकाओं का त्रनमाजण होता है। जजनमें 
र्गुणसूत्रों की सखं्या जनक कोशिका स े आधी होती ह ै तिा 
िोससिर्ग ऑवि प्रत्रिया (जीन त्रवत्रनमय से) चािों संतत्रत 
कोशिकाओं के लक्षण एक दूसिे तिा जनक कोशिका से भिन्न 
होते हैं।  

अर्द्यसूत्री ववभाजन का महत्व:-  
1.  इस त्रविाजन के कािण ही पीढ़ी दि पीढ़ी जीवों की कोशिकाओं 

में र्गुणसूत्रों की संख्या समान र्नी िहती है। 
2.  इस त्रविाजन के द्वािा जीवों में नए र्गुण पैदा होन ेकी संिावना 

होती है। 
3.  यह त्रविाजन जैव त्रवकास में सहायता किता ह।ै  

समसूत्री एवं अर्द्यसूत्री ववभाजन में अन्द्िर :     
समसूत्री ववभाजन 
(Mitosis) 

अर्द्यसूत्री ववभाजन 
(Meiosis) 

यह ििीि की कात्रयक कोशिकाओं 
में ही होता ह।ै 

यह लैंत्रर्गक कोशिका में होता 
है। 

संतत्रत कोशिकाओं में र्गुणसूत्रों की 
संख्या पैतृक (जनक) कोशिका के 
समान िहती है। 

इसमें संतत्रत कोशिकाओं में 
र्गुणसूत्रों की सखं्या जनक 
कोशिका से आधी िह जाती 
है। 

र्गुणसूत्रों के मध्य आनुवंशिक 
पदार्थों का आदान प्रदान नहीं 
होता है। 

जीन त्रवत्रनमय की त्रिया होती 
है जजसस ेसंतत्रत कोशिका के 
र्गुणसूत्र जनकों के र्गुणसूत्र स े
भिन्न होते हैं। 

आनुवंशिक त्रवत्रवधता नहीं आती 
है।     

संतत्रत में आनुवंशिक 
त्रवत्रवधता आती है। 

एक जनक से दो संतत्रत 
कोशिकाएाँ र्नती हैं।      

एक जनक स े चाि संतत्रत 
कोशिकाएाँ र्नती हैं। 

आनुवांशिक रूप से जनक 
कोशिका के समान होती ह।ै 
DNA की मात्रा एवं र्गुणसूत्रों की 
संख्या जनक कोशिका के समान 
होती है। 

आनुवांशिक रूप से जनक 
कोशिका से भिन्न होती है। 
DNA की मात्रा एवं र्गुणसतू्रों 
की संख्या जनक कोशिका की 
तुलना में आधी होती है। 

यह वृजद्ध, िावों का ििना, मिम्मत 
एवं कात्रयक कोशिकाओं के र्गुणन 
में सहायक होता है। यह अलैत्रर्गक 
एवं लैत्रर्गक दोनों प्रकाि के 
प्रजननिील अंर्गों में होता ह।ै 

इसस ेर्गैममट्स उत्पन्न होते हैं, 
जो लैंत्रर्गक प्रजनन में सहायक 
होते हैं। 

इसकी त्रवकास में कोई िूममका 
नहीं हैं। 

यह जात्रत के त्रनमाजण एव ं
त्रवकास में महत्वपूणज िूममका 
त्रनिाता है। 

3. असूत्री ववभाजन (Amitosis) :- 
– यह अत्रवकशसत कोशिकाओं जसैे- जीवाणु, नील हरित िैवाल 

(Blue Green Alage), यीथट कोशिका, अमीर्ा तिा 
प्रोटोजोआ में पाया जाता है। 

– इस त्रविाजन में पहले केन्द्रक त्रविाजजत होता है, त्रिि कोशिका 
द्रव्य में, इस प्रकाि अन्त में दो कोशिकाएाँ र्न जाती है।   

 

अभ्यास प्रश्न 
1. प्रकाि संश् लषेर्ण में प्रकाि अभभवक्रया होिी है? 

 [कर सहायक परीक्षा 14.10.2018] 
 (a) थ रोमा में (b) ग्रनेा में  
 (c) कोशिका द्रव् य में (d) र्ाह्य जिल् ली में  [b] 
2. सवयप्रथम कोशिका की खोज वकसन ेकी थी? 

 [HM 02.09.2018] 
 (a) िॉर्टज हुक द्वािा (b) श् लाइिने औि श् वान द्वािा  
 (c) परु्किन् ज ेद्वािा  (d) िॉर्टज ब्राउन द्वािा  [a] 
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3. वकसी कोशिका के कौनसे कोशिकांि को कोशिका के 
‘पॉवर हाउस’ के नाम से जाना जािा है? 

 [Raj. Police 14.07.2018 (S-II)] 
 (a) रिशक्तकाऍं (b) माइरोकॉन्ड्न्िया 
 (c) नाभिक (d) र्गॉल् जी कॉम् पलेट स [b] 
4. वकसकी उपस्टथवि के कारर्ण वकसी पादप कोशिका और 

पिु कोशिका में अन्द् िर पाया जािा है? 
 [KVS LDC – 13.02.2018] 

 (a) ट लोिो् लाथ ट्स  (b) कोशिका भिशत्त  
 (c) कोशिका कला  (d) केन् द्रक (नाभिक) [b] 
5. संरचनाओं के कौनस े युग् म प्राय: पादप और जन्द् िु दोनों 

कोशिकाओं में पाए जािे है? 
 [KVS Principal – 20.12.2016] 

 (a) कोशिका भिशत्त औि न् यूस्टलअस  
 (b) न् यूस्टलअस औि ट लोिो् लाथ ट  
 (c) अंतद्रजव् यी जाशलका औि कोशिका कला  
 (d) कोशिका कला औि कोशिका भिशत्त  [c] 
6. कोशिका में कौन पाचन थलैी (Digestive Bag) या 

आत् महत् या की थैली कहलािा है? 
 [SSC CGL – 16.08.2021] 

 (a) र्गॉल् जीकाय (b) माइरोकॉन्ड्न्िया 
 (c) िाइर्ोसोम (d) लाइसोसोम [d] 
7. वकसी कोशिका का कौनसा कोशिकांि अपशिष् ि वनपिान 

में मदद करिा है? 
 [Raj. Police – 15.07.2018 (S-I)] 

 (a) लाइसोसोम (b) माइरोकॉन्ड्न्िया 
 (c) अन् त: प्रद्रव् यी जाशलका (d) र्गॉल् जी कॉम् पलेट स  [a] 
8. कोशिका के वनस्‍ न लखखि में से वकस अर्णुकाय में दोहरी 

झिल् ली अनुपस्टथि है? 
 [Headmaster – 02.09.2018] 

 (a) केन् द्रक (b) माइरोकॉन्ड्न्िया 
 (c) लाइसोसोम (d) हरितलवक[c] 
9. वन‍ न में से कौनसे कोशिकांि में संरूपर्ण िल िथा 

पररपक् वन िल पाये जािे है? 
 [REET L-2 26.09.2021] 

 (a) माइरोकॉन्ड्न्िया (b) र्गॉल् जीकाय 
 (c) लाइसोसोम (d) हरितलवक [b] 
10. जन्द् िु कोशिका, पादप कोशिका स ेभभन्द् न होिी है, क् योंवक 

उसमें- 
 1. कोशिका भभशि नहीं होिी  
 2. हररिलवक नहीं होिे  
 3. िारकेन्द् द्रक होिे है  
 4. हीमोग् लोवबन होिे है 

 [SSC CHSL 15.04.2021] 
 (a) 1 एवं 2 (b) 1 एवं 3 
 (c) 1, 2 औि 4 (d) उपयुजट त सिी  [d] 

11. राइबोसोम का मुख् य कायय है? 
 [LSA Exam 21.10.2018] 

 (a) कोशिका त्रविाजन का त्रनयंत्रण  
 (b) कोशिका के कायों का त्रनयतं्रण  
 (c) प्रोटीन सशं् लेषण  
 (d) हामोन का थ त्रावण  [c] 
12. कोशिकाओं में वह संरचना झजसमें प्रकाि अविोषक 

वर्णयक होिा है, वन‍ न में से कौनसी होिी है? 
 [Supervisor 2018 – 06.01.2019] 

 (a) अन् तद्रजव् यी जाशलका   
 (b) नाभिक (न् यूस्टलअस) 
 (c) हरितलवक (ट लोिो् लाथ ट) 
 (d) वणजलवक (िोमो् लाथ ट) [c] 
13. मैग् नीशियम का उपयोि होिा है? 

 [Stenographer – 30.05.2013] 
 (a) ट लोिोत्रिल के त्रनमाजण में 
 (b) मीलते्रनन के त्रनमाजण में  
 (c) िोिोन्ड््सन के त्रनमाजण में  
 (d) इनमें से कोई नहीं  [a] 
14. वह जैववक वक्रया झजसमें O2 मुक् ि होिी है? 

 [Headmaster Exam 2012] 
 (a) प्रकाि संश् लेषण  
 (b) श् वसन तिा उत् सजजन 
 (c) श् वसन 
 (d) श् वसन तिा प्रकाि संश् लेषण [a] 
15. प्रकाि संश् लषेर्ण के समय मुक् ि होने वाली ऑक् सीजन 

कहॉं से आिी है? 
 (a) कार्जनिाईऑट साइि स े
 (b) जल स े
 (c) पणजहरित (ट लोिोत्रिल) के टूटने स े
 (d) वायुमण् िल स े  [b] 
16. हरे पौधे वकसकी उपस्टथवि में भोजन बनािे है? 

 [PSI Exam 2011] 
 (a) सूयज का प्रकाि 
  (b) अंधेिा 
 (c) उष् णता  
 (d) खत्रनज लवण   [a] 
17. पर्णयहररि सहायक होिा है? 

 [Headmaster Exam 2012] 
 (a) श् वसन त्रिया में 
 (b) प्रकाि संश् लेषण में 
 (c) उत् सजजन में  
 (d) दोनों a व b में  [b] 
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18. प्रकाि संश् लषेर्ण वन‍ नशलखखि में से कौनसा प्रक्रम होिा 
है? 

 [AEN Exam 16.12.2018] 
 (a) कार्ोहाइिेट का कार्जनिाईऑट साइि में अपचयन 
 (b) प्रकाि ऊजाज का िासायत्रनक ऊजाज में रूपान् तिण  
 (c) ट लोिोत्रिल द्वािा प्रकाि ऊजाज का उत् सजजन 
 (d) हाइिोजन औि ऑट सीजन का जल में रूपान् तिण  [b] 
19. पौधे िारा ली िई वववकरर्ण ऊजाय वन‍ न पररर्णाम देिी है? 

 [RAS Pre Exam Cancelled 1999] 
 (a) जल का प्रकाि अपिटन  
 (b) ट लोिोत्रिल का ऑट सीकिण  
 (c) ऑट सीकिण का अपचयन  
 (d) कार्जनिाईऑट साइि का ऑट सीकिण [a] 
20. कोशिका में जैववक वक्रयाओं के शलये ऊजाय प्राप् ि की जािी 

है?  
[RPSC LDC 17.02.2012] 

 (a) ATP से  
 (b) ADP स े
 (c) AMP स े
 (d) त्रवटाममनों स े  [a] 

♦ ♦ ♦ ♦ 
 

 
– एक समान आकृत्रत वाली वे कोशिकाएाँ जो आकृत्रत में एक 

समान होती हैं तिा त्रकसी कायज को एक साि संपन्न किती हैं, 
समूह में ममलकि एक ऊतक का त्रनमाजण किती हैं।  

– ऊत्तक के अध्ययन को ‘त्रहथटोलॉजी’ कहा जाता है। इस िाखा 
का त्रहथटोलॉजी (Histology) नामकिण मायि (1819 ई.) 
नामक वैज्ञात्रनक न ेत्रकया।  

– ऊतक (Tissue) िब्द का प्रयोर्ग सवजप्रिम त्रवचंट (1771-
1802 ई.) ने त्रकया िा।  

– ऊत्तक दो प्रकाि के होते हैं- 
 1. पादप ऊत्तक 
 2. जन्तु ऊत्तक 
पादप ऊिक 
– पादप ििीि में कोशिकाओं के समूह को पादप ऊत्तक कहा 

जाता है। 

 
– पादप ऊत्तक को दो िार्गों में र्ााँटा जाता ह-ै 
 1. त्रविज्योतक ऊत्तक 
 2. थिायी ऊत्तक 
ववभज्योिक ऊिक:- 
– पौधों में वजृद्ध कुछ त्रनभित के्षत्रों में ही होती है। ऐसा त्रविाजजत 

ऊतकों के उन िार्गों में पाए जान ेके कािण होता ह।ै ऐस ेऊतकों 
को त्रविज्योतक (Meristematic tissue) िी कहा जाता 
है।  

– त्रविज्योतक ऊतक की कोशिकाएाँ र्हुत त्रियािील होती हैं। 
इनके पास र्हुत अमधक कोशिका द्रव्य, पतली कोशिका भिशत्त 
औि थपष्ट केन्द्रक होते हैं, पिन्तु इनमें िसधात्रनयों का अिाव 
होता है। 

– ये पादप ऊत्तक संवद्धजन में त्रवषाणु मुक्त पादप प्रा्त किन ेके 
शलए x- पादप के रूप में त्रविज्योतक ऊत्तक का उपयोर्ग त्रकया 
जाता है। 

– त्रविज्योतक ऊत्तक को तीन िार्गों में र्ााँटा जाता ह-ै 
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– रसायन विज्ञान या रसायन शास्त्र (Chemistry), विज्ञान की 

एक महत्िपूर्ण शाखा ह।ै इसमें पदार्थों के संघटन, संरचना, 
गुर्ों और रासायवनक प्रविविया के दौरान पररििणनों का 
अध्ययन वकया जािा है।  

– रसायन शब्द का अर्थण है – रस+आयन है। इसका मिलब होिा 
ह;ै रसों (द्रिों) का अध्ययन।  

– रसायन शास्त्र में पदार्थों के परमारु्ओं, अरु्ओं, विस्त्टलों (रिों) 
और रासायवनक प्रविया के दौरान मुक्त या प्रयुक्त हुई ऊजाण का 
भी अध्ययन वकया जािा ह।ै   

रसायन विज्ञान के प्रमुख जनक :-  
– एटंोनी लेिोज़ियर को आधुवनक रसायन विज्ञान के जनक के 

रूप में जाना जािा है।  
– अल्फ्रेड िननर अकाबणवनक रसायन विज्ञान के जनक हैं। 
– रेडररक िोह्लर काबणवनक रसायन विज्ञान के जनक हैं। 
– पॉल टी अनस्तास हररि रसायन विज्ञान के जनक हैं। 
रसायन विज्ञान की प्रमुख शाखाए ं:-   
भौवतक रसायन (Physical Chemistry) 
– रसायन विज्ञान की प्रत्येक शाखा से सम्बंधधि विभभन्न वनयमों 

और ससद्ांिों, पदार्थों का पररििणन िर्था ऊजाण और पदार्थण के 
संबधंों का अध्ययन इसके अंिगणि करिे हैं।  

कार्नन रसायन (Organic Chemistry) 
– इसके अंिगणि काबणवनक यौवगकों का अध्ययन वकया जािा है।  
अकार्नवनक रसायन (Inorganic Chemistry) 
– काबणन और उसके यौवगकों के अविररक्त अन्य सब ित्िों और 

यौवगकों का अध्ययन इस शाखा के अंिगणि वकया जािा है।  
जीि रसायन (Bio Chesmistry) 
– जीि जंिुओं और पेड़-पौधों में होने िाली रासायवनक 

प्रवियाओं के अध्ययन का विषय जीि-रसायन 
(Biochemistry) है।  

नाभभकीय रसायन (Nuclear Chemistry) 
– इसमें परमारु् के नाभभक का सगंठन, नाभभकीय अभभवियाए ं

समस्त्र्थावनकों ि रेधियोधमी पदार्थों का अध्ययन वकया जािा है। 
िैश्लेविक रसायन (Analytical Chemistry) 
– इसके अंिगणि पदार्थों की पहचान और उसके गुर्ात्मक ि 

मारात्मक विश्लेषर्ों का अध्ययन वकया जािा है। 
औद्योविक रसायन (Industrial Chemistry) 
– इसमें िस्त्िुओं की िहृद ्मारा में औद्योवगक वनमाणर् की विधधयों 

एिं वनयमों का पालन वकया जािा है। 
कृवि रसायन (Agricultural Chemistry) 
– कृवष िर्था उसके उपयोगी पदार्थों, उिणरकों, खवनज लिर्ों 

आदद का अध्ययन इसके अंिगणि वकया जािा है। 
दैवनक जीिन में रसायन विज्ञान का महत्ि :-  
– हमार ेदैवनक जीिन में रसायन विज्ञान का बहुि महत्ि है। हम 

रसायनों द्वारा वनर्मिि िस्त्िुओं का उपयोग करिे हैं जजस शसक्त 
से हम प्रविददन काम करिे हैं, िह शरीर में होने िाली 
रासायवनक अभभवियाओं के कारर् ही ह।ै  

– धािुकमण (metallurgy) पर वकये गए प्रयोगों के 
पररर्ामस्त्िरूप सोना, चांदी, एल्युधमवनयम, जस्त्िा आदद धािु 
िर्था इनके धमश्रधािु प्राप्ि वकये गए हैं। ये धािु और इनके 
धमश्रधािु हमारे प्रविददन जीिन में प्रयुक्त होिे हैं। 

– रसायनों के कारर् ही कृवष में िान्न्िकारी प्रगवि हो रही ह।ै 
अनेक प्रकार के उिणरकों आदद जजनसे खेिों की उिणरा शसक्त 
बढिी है और फसलों का विनाश करने िाले कीटारु्ओं को नष्ट 
करने िाले बहुि से कीटनाशी बने हैं।  

– कला िर्था उद्योग धधंों में विकास लाने के सलए रसायनों के 
आधुवनक ज्ञान का उपयोग बहुि क्षमिा से वकया जा रहा है।  

– फोटोग्राफी का सामान, कांच कृवरम रबड़, प्लान्स्त्टक, सीमेंट 
आदद का वनमाणर् हुआ ह।ै खवनज िेल से अनके उपोत्पाद 
(byproducts) प्राप्ि वकये जा रहे हैं। 

– स्त्िस्त्र्थ और वनरोग रखने के सलए हॉमोनों, विटाधमनों एिं अनके 
बलिधणक औषधधयों का वनमाणर् (Tonics) हुआ है। 

– परमार्ु उजाण से चलने िाले जलयानों का युग आरम्भ हो गया 
है। आज उच्चकोदट का ईंधन (fuel) िैयार कर सलया गया ह।ै 
इसी के फलस्त्िरूप पृथ्िी से भेजे गए उपग्रह अन्िररक्ष में 
चक्कर लगा रह ेहैं। यह सब रसायन विज्ञान के विकास िर्था 
खोजों के पररर्ामस्त्िरूप ही सभंि हो सका ह।ै 

 
पदार्न एिं उनकी प्रकृवत (Matter and its Nature) 

 
पदार्न की अिस्र्ाए:ँ- 
– पदार्थण के कर्ों में उपस्स्त्र्थि अन्िरास्विक आकषणर् बल के 

आधार पदार्थण की िीन अिस्त्र्थाए ँहोिी हैं- 
 1. ठोस 2. द्रि 3. गैस 
– िैज्ञावनक प्रयोगों एि ंखोजों के आधार पर पदार्थण की दो और 

अिस्त्र्थाए ँखोजी गई हैं- 
 1. प्लाज्मा 
 2. बोस-आइन्स्त्टीन-कन्िन्सेट (B.E.C.) 
 अि: पदार्थण की कुल 5 अिस्त्र्थाए ँज्ञाि है। 
ठोस अिस्र्ा:- 
– यह पदार्थण की सबस ेव्यिस्स्त्र्थि अिस्त्र्था ह।ै 
– ठोस अिस्त्र्था में पदार्थण के अियिी कर्ों के मध्य प्रबल 

अन्िरास्विक आकषणर् बल पाया जािा ह ैजजसके कारर् ठोस 
कर् अत्यधधक नजदीक होिे हैं एि ं एक वनभिि ज्याधमवि 
बनािे हैं। 

– ठोस का आकार, आयिन एि ंघनत्ि वनभिि होिे हैं। 
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– ठोस पदार्थण असम्पीड्य होिे हैं। 
– ठोस की अिस्त्र्था िाप के कारर् पररिर्ििि होिी ह ैवकन्िु दाब 

के कारर् ठोस अिस्त्र्था में कोई पररििणन नहीं होिा ह ैइससलए 
ठोस असम्पीड्य होिे हैं। उदाहरर्- बफण  को िाप देने पर िह 
जल में पररिर्ििि हो जािा है। 

– ठोस सामान्यिया कठोर होिा ह।ै  
– ठोसों में बहने का गुर् नहीं पाया जािा है। (अपिाद- 

अविस्त्टलीय ठोस जैसे काँच में बहने का गुर् विद्यमान होिा ह,ै 
यह सामान्यिया धीरे-धीर ेबहिे हैं इस कारर् इन्हें अविशीविि 
द्रि अर्थिा आभासी ठोस कहा जािा है।) 

– ठोसों में उच्च अन्िरास्विक आकषणर् बल के कारर् इनका 
गलनांक उच्च होिा है। उदाहरर्- पत्र्थर, बफण , पेन, चॉक, चीनी 
आदद। 

ठोसों का ििीकरण:- 
– ज्याधमवि के आधार पर ठोस दो प्रकार के होिे हैं- 
 1. विस्त्टलीय ठोस 
 2. अविस्त्टलीय ठोस 
1. विस्टलीय ठोस:- 
– ऐसे ठोस जजनकी ज्याधमवि संरचना वनभिि होिी ह,ै विस्त्टलीय 

ठोस कहलािे हैं। उदाहरर्- नमक, हीरा, बफण , ग्रेफाइट। 
2. अविस्टलीय ठोस:- 
– ऐसे ठोस जजनकी ज्याधमवि संरचना अवनभिि होिी ह,ै 

अविस्त्टलीय ठोस कहलाि ेहैं। उदाहरर्- कोयला, काँच, रबर, 
प्लान्स्त्टक आदद। 

द्रि अिस्र्ा:- 
– पदार्थण की िह अिस्त्र्था जजसमें िरलिा का गुर् होिा ह,ै द्रि 

अिस्त्र्था कहलािी है।  
द्रि अिस्र्ा के िुण:- 
– द्रि पदार्थों का आकार अवनभिि होिा है। यह पार पर वनभणर 

करिा है। 
– द्रि पदार्थण का आयिन वनभिि होिा है। 
– द्रि पदार्थण में अियिी कर्ों के मध्य आकषणर् बल कम होिा ह ै

अर्थाणि् कर् दूर-दूर होि ेहैं। 
– द्रि असम्पीड्य होिे हैं। 
– द्रि में बहने का गुर् पाया जािा है। 
श्यानता:- 
– द्रि की सिह िर्था जजस सिह पर द्रि बह रहा ह ैउनके मध्य 

घषणर्, श्यानिा कहलािा है। 
– यदद कोई पदार्थण िीव्र गवि स े प्रिावहि होिा ह ै िो उसकी 

श्यानिा कम होिी ह।ै 
– श्यानिा िरलिा पर वनभणर करिी है। 
 श्यानिा  1

िरलिा
 

 अर्थाणि् िरलिा बढ़ने पर श्यानिा घटिी है। 
िैसीय अिस्र्ा:- 
– गैसीय अिस्त्र्था में पदार्थण के कर्ों के मध्य अन्िरास्विक 

आकषणर् बल का मान कम होिा ह ैअर्थाणि् कर् दूर-दूर होिे हैं। 
– गैसीय पदार्थण का आकार अवनभिि होिा है। 
– गैसीय पदार्थण का आयिन अवनभिि होिा ह।ै  
 उदाहरर्- िायु, हाइड्रोजन, ऑक्सीजन, नाइट्रोजन आदद। 

– गैसें गमण करने पर ठोस और द्रि की अपेक्षा अधधक फैलिी ह ै
क्योंवक इनमें द्रि और ठोस की अपेक्षा अन्िरास्विक बल दुबणल 
होिे हैं। 

प्लाज्मा:- 
– प्लाज्मा की खोज विसलयम िूक्स ने की। 
– प्लाज्मा का नामकरर् इरविन लेग्इम्यूर ने वकया र्था। 
– प्लाज्मा लेदटन भाषा के शब्द प्लास्ज्मक स े सलया गया ह ै

जजसका अर्थण ह ैचमकिा हुआ। 
– प्लाज्मा पदार्थण की चौर्थी अिस्त्र्था है। 
– यह ब्रह्मावि में सिाणधधक मारा में पाई जाने िाली अिस्त्र्था है। 
– यह अिस्त्र्था आयवनक अिस्त्र्था होिी ह ै अर्थाणि् पदार्थण की 

एकमार अिस्त्र्था जजसमें आयन िर्था इलेक्ट्रॉन परस्त्पर स्त्ििंर 
रहिे हैं। 

– प्लाज्मा पदार्थण की एकमार अिस्त्र्था ह ै जजसमें पूर्ण रूप स े
विद्युि का चालन होिा है। 

– रेधियो िरंगों के सलए प्लाज्मा उत्तरदायी ह।ै 
– उच्च िाप के कारर् िारों पर भी प्लाज्मा अिस्त्र्था पाई जािी 

है। 
– वनऑन बल्ब िर्था CFL में प्लाज्मा का उपयोग वकया जािा है। 
र्ोस-आइन्सस्टीन-कन्सडेन्ससेट (B.E.C.):- 
– यह पदार्थण की 5िीं अिस्त्र्था है। 
– इसका नाम भारिीय िैज्ञावनक प्रोफेसर सत्येन्द्र नार्थ बोस एि ं

अल्बटण आइन्स्त्टीन के सम्मान में रखा गया। 
– यदद वकसी गसै को परम शून्य िाप, अवि उच्च दाब पर गमण एि ं

उच्च िोल्टिा प्रदान की जािी ह ैिो प्राप्ि अिस्त्र्था B.E.C. होिी 
है। 

– आइन्स्त्टीन की द्रव्यमान ऊजाण संरक्षर् के आधार पर यह 
अिस्त्र्था प्राप्ि होिी है। 

– िषण 2001 में एररक कनेल, उल्फगैंग केटरले एि ंकालण.ई.िैमेन 
ने सिणप्रर्थम B.E.C. अिस्त्र्था बनाई। इसके सलए उन्हें नोबले 
पुरस्त्कार स ेसम्मावनि वकया गया। 

पदार्ों में अिस्र्ा पररितनन:- 
– िाप ि दाब के आधार पर पदार्थों में अिस्त्र्था पररििणन संभि 

है। 
– गलन, वहमन, िाष्पन, संघनन, उध्िणपािन एिं वनके्षपर् अिस्त्र्था 

पररििणन की प्रवियाए ँहै। 

 
िलन:- 
– वकसी पदार्थण की ठोस अिस्त्र्था का द्रि अिस्त्र्था में बदलना, गलन 

कहलािा है। उदाहरर्- बफण  का पानी में पररििणन। 
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वहमन:- 
– वकसी पदार्थण की द्रि अिस्त्र्था का ठोस अिस्त्र्था में पररििणन, 

वहमन कहलािा है। उदाहरर्- पानी का बफण  बनना। 
िाष्पन:- 
– वकसी पदार्थण की द्रि अिस्त्र्था का गैसीय अिस्त्र्था में पररििणन 

होना, िाष्पन कहलािा ह।ै उदाहरर्- जल का िाष्प बनना। 
संघनन:- 
– वकसी पदार्थण की गैसीय अिस्त्र्था का द्रि अिस्त्र्था में पररििणन 

होना, संघनन कहलािा है। उदाहरर्- जलिाष्प का जल में 
पररिर्ििि होना। 

वनक्षेपण :- 
– वकसी गैसीय अिस्त्र्था का सीधा ठोस अिस्त्र्था में पररििणन होना, 

वनके्षपर् कहलािा है। उदाहरर्- काबणन िाई ऑक्साइि गसै 
का ठोस काबणन िाई ऑक्साइि (शुष्क बफण ) में बदलना। 

उर्धिनपातन :- 
– वकसी पदार्थण की ठोस अिस्त्र्था का सीधे गैसीय अिस्त्र्था में 

पररििणन होना, उध्िणपािन कहलािा ह।ै उदाहरर्- कपूर, 
नौसादर, आयोिीन आदद। 

पदार्न का ििीकरण:- 

– संगठन के आधार पर पदार्थण को दो भागों में बाँटा गया ह-ै 
 1. शुद् पदार्थण 2. धमश्रर् 
– शुद्ध पदार्न को दो भािों में विभाजजत वकया िया है- 
1. तत्त्ि:-  
– ऐसा पदार्थण जजसमें सभी कर् समान हो, अर्थाणि् एक ही प्रकार 

के कर्ों के समूह स ेबने होिे हैं, ित्त्ि कहलाि ेहैं। उदाहरर्:- 
हाइड्रोजन, हीसलयम, लीसर्थयम आदद। 

– ित्त्ि धाि,ु अधाि ुया उपधािु वकसी भी रूप में हो सकिे हैं। 
– आधुवनक आित्तण सारर्ी में 118 ित्त्िों को स्त्र्थान ददया गया ह।ै 
2. यौविक:- 
– जब दो या दो स ेअधधक ित्त्िों के परमार् ुआपस में वनभिि 

अनुपाि में संयोग करके जजस अरु् का वनमाणर् करिे हैं, उस े
यौवगक कहिे हैं। उदाहरर्- जल, HCl, N2O, NO2 आदद। 

ममश्रण:- 
– जब दो या दो स ेअधधक पदार्थण परस्त्पर धमलाए जाए ंएि ंउनके 

मध्य कोई रासायवनक विया न हो िो उसे धमश्रर् कहिे हैं।  
ममश्रण को दो भािों में विभक्त वकया िया है- 
– 1. समांगी धमश्रर् 
 2. असमांगी धमश्रर्   
A. तत्ि(Element)  
– रॉबटण बायल पहले िैज्ञावनक र्थे, जजन्होंने सन् 1661 में 

सिणप्रर्थम ित्ि शब्द का प्रयोग वकया।  

– फ्ांस के रसायनज्ञ एटंोनी लॉरेंट लिाइजजए (सन् 1743 सन ्
1794) न े– सबस ेपहले ित्ि की पररभाषा को प्रयोग द्वारा 
प्रविपाददि वकया। उनके अनुसार ित्ि पदार्थण का िह मूल रूप 
है जजस े रासायवनक प्रविविया द्वारा अन्य सरल पदार्थों में 
विभाजजि नहीं वकया जा सकिा। 

 उदाहरर् :- सोना, चाँदी, लोहा, पारा आदद।  
– आधुवनक आित्तण सारर्ी में 118 ित्त्िों को स्त्र्थान ददया गया ह।ै  
 सामान्यिः ित्त्ि 3 प्रकार के होिे है –  
 (i) धाि ु (ii) अधािु  (iii) उपधािु  
(i) धातु (Metal) –  
– िह ित्त्ि जो वकसी रासायवनक अभभविया के दौरान धनायन 

बनाने की प्रिृवि रखिी है धािु कहलािी है।   
 उदाहरर् :- सोना, चाँदी, िांबा, लोहा आदद।  
    2 2Zn Zn e+ −→ +  
(ii) अधातु (Non-metal) –  
– िह ित्त्ि जो रासायवनक अभभविया के दौरान ऋर्ायन बनान े

की प्रिृवि रखिी है अधािुए ँकहलािी है। 
 उदाहरर् :- काबणन, हाइड्रोजन, ऑक्सीजन आदद।  
 Cl e Cl− −+ →  
(iii) उपधातुए(ँMetalloid) –  
– िह ित्त्ि जो धािु  ि अधािु दोनों के गुर् रखिे है उपधािुए ँ

कहलािी है।  
 उदाहरर् :- ऐजन्टमनी, बोरॉन, सससलकॉन आदद।    
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B. यौविक (Compound) 
– जब दो या अधधक ित्त्िों के परमारु् आपस में वनभिि अनुपाि 

में संयोग करके जजस अरु् का वनमाणर् करि ेहैं, उसे यौवगक 
कहिे हैं। उदाहरर्- जल, HCl, N2O, NO2 आदद। 

  यह दो प्रकार के होिे ह।ै  
 (i) काबणवनक यौवगक (Organic Compound) 
 (ii) अकाबणवनक यौवगक (Inorganic Compound) 
(i) कार्नवनक यौविक (Organic Compound) 
– जजन यौवगकों के मुख्य घटक काबणन एिं हाइड्रोजन होिे ह ै

काबणवनक यौवगक कहलािे है, काबणवनक यौवगक कहलािे है।  
 उदाहरर् – काबोहाइड्रेट, िसा, मोम, प्रोटीन आदद।  
(ii) अकार्नवनक यौविक (Inorganic Compound) 
– िह यौवगक जजनमें काबणन हाइड्रोजन बंध नहीं होिे है एिं जो 

अजैविक स्रोिों जैसे खवनज आदद स ेप्राप्ि होिे है अकाबणवनक 
यौवगक कहलािे है।  

 उदाहरर् – CaCO3 , CaOCl2 , NaCl आदद।   
यौविकों के कुछ उदाहरण:- 
1. सोमडयम सल्फ्फेट:– Na2SO4 

 
 उपयोि:- कागज, दिा िर्था अपमाजणक बनाने में वकया जािा 

है। 
2. मैग्नीशशयम क्लोराइड:-  
– MgCl2 

  
3. कैल्ल्फ्सयम फॉस्फेट:-  
– Ca3 (PO4)2 

  

4. फैररक ऑक्साइड:- Fe2O3 

  
 जंग लगे लोह ेका सूर:- Fe2O3.xH2O 
5. क्यूप्रस ऑक्साइड:- Cu2O 

  
6. कैल्ल्फ्सयम आयोडाइड:- CaI2s 

  
ममश्रण:- 
– जब दो या दो से अधधक पदार्थण परस्त्पर धमलाए जाए ंएिं उनके 

मध्य कोई रासायवनक विया न हो िो उसे धमश्रर् कहिे हैं।  
– धमश्रर् को दो भागों में विभक्त वकया गया है-  
1. समांिी ममश्रण:- 
– ऐसा धमश्रर् जजसमें पदार्थण पूरी िरह परस्त्पर घुल जािे हैं एि ं

अन्ि में एक ही प्रािस्त्र्था प्राप्ि होिी है, समांगी धमश्रर् कहलािे 
हैं। उदाहरर्- जल िर्था शक्कर का धमश्रर् एिं जल िर्था नमक 
का धमश्रर् आदद। 

– समांगी धमश्रर् के अन्य उदाहरर् वनम्नसलखखि हैं- 
 1. जल िर्था एल्कोहल 
 2. अविय गैसों का धमश्रर् 
 3. धमश्र धािु जैसे पीिल, काँसा, गनमेटल इत्यादद। 
2. वििमांिी ममश्रण:- 
– ऐसा धमश्रर् जजसमें घटक परस्त्पर पूर्ण धमभश्रि (विलेय) नहीं 

होिे हैं अर्थाणि् पदार्थों की अलग-अलग प्रािस्त्र्था ददखाई देिी हैं, 
विषमांगी धमश्रर् कहलािे हैं। उदाहरर्-  

 1. जल िर्था धमट् टी का धमश्रर् 
 2. रेि िर्था सल्फर का धमश्रर् 
 3. रेि िर्था लोह ेके बुरादे का धमश्रर् 
 4. दाल-चािल  
 5. िेल िर्था जल का धमश्रर् 

Na+ SO4
-2 

1 2 

Na2SO4 

Mg+2 Cl- 

2 1 

MgCl2 

Ca+2 PO4
-3

 

2 3 

Ca3(PO4)2 

Fe+3 O-2
 

3 2 

Fe2O3 

Cu+ O-2 

1 2 

Cu2O 

Ca+2 I-1 

2 1 

CaI2 
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ममश्रण ि यौविक में मुख्य अंतर :-  

 
विलयन (Solution) :-  
– दो या दो से अधधक पदार्थों का समांगी धमश्रर् विलयन 

कहलािा है उदाहरर् – ब्राइन (जल में नमक का धमश्रर्), 
ससरका, समुद्री जल, सोिा जल आदद।  

– विलयन के दो भाग होिे है।  
 (i) विलेय (Solute) 
 (ii) विलायक (Solvent) 
(i) विलेय (Solute) :-  
– विलयन का िह घटक (प्रायः कम मारा में होिा है) जो वक 

विलायक में घुला होिा है उसे विलेय कहिे हैं। 
– विलेय ठोस, द्रि और गसै कुछ भी हो सकिा है।  
(ii) विलायक (Solvent) :-  
– विलयन का िह घटक (जजनकी मारा दूसरे से अधधक होिी ह)ै 

जो दूसरे घटक को विलयन में धमलािा है उसे विलायक कहिे 
हैं।  

– जल एक सािणवरक विलायक है।  
विलयन के िुणधमन  
– विलयन एक समांगी धमश्रर् ह।ै 
– विलयन के कर् व्यास में 1 nm (10 metre) से भी छोटे 

होिे हैं। इससलए िे आँख से नहीं देखे जा सकिे हैं। 
– अपने छोटे आकार के कारर् विलयन के कर्, गुजर रही 

प्रकाश की वकरर् को फैलािे नहीं हैं। इससलए विलयन में 
प्रकाश का मागण ददखाई नहीं देिा।  

– छानने की विधध द्वारा विलेय के कर्ों को विलयन में स ेपृर्थक् 
नहीं वकया जा सकिा ह।ै विलयन को शांि छोड़ देने पर भी 
विलेय के कर् नीचे नहीं बैठिे हैं, अर्थाणि् विलयन स्त्र्थाई है।   

(i) संतृप्त विलयन (Saturated Solution) :-  
– वकसी ददए गए वनभिि िापमान पर यदद विलयन में विलेय 

पदार्थण नहीं घुलिा है िो उसे संिृप्ि विलयन कहिे है।  
(ii) असंतृप्त विलयन (Unsaturated Solution) :-  
– जब वकसी विलायक में एक वनभिि िाप पर विलेय की मार 

संिृप्ििा के स्त्िर से कम घुली हो िो ऐस ेविलयन को असंिृप्ि 
विलयन कहिे है।     

विलयन की सांद्रता(Concentration of Solution) :-  
– विलेय की मारा एिं विलायक की मारा के अनुपाि को उस 

विलयन की सांद्रिा कहिे है।   

  

  
वनलंर्न (Suspension)  
– वनलंबन एक विषमागंी धमश्रर् है, जजसमें विलेय पदार्थण कर् 

घुलिे नहीं हैं बस्ल्क माध्यम की समवष्ट में वनलंवबि रहिे हैं।  
– विषमांगी घोल जो ठोस द्रि में पररके्षवपि हो जािा है, वनलबंन 

कहलािा है।  
– ये वनलंवबि कर् आँखों स ेदेखे जा सकिे हैं। 
 उदाहरर् :- पेन्ट, जल में चॉक का धमश्रर् आदद।  
कोलॉइड (Colloid) 
– कोलॉइि भी एक विषमांगी धमश्रर् है इसमें विलेय पदार्थों का 

आकार वनलंबन कर्ों से  छोटा परंिु विलयन के कर्ों स ेबड़ा 
होिा है।  

– कोलॉइि विलयन कहलािा ह।ै यह विलयन समांगी विलयन 
प्रिीि होिा है। 

 उदाहरर् :- स्त्टाचण विलयन, दूध, स्त्याही, रक्त, गोंद, कोहरा 
आदद।  

पररभक्षप्त प्रािस्र्ा:- 
– पदार्थण जो कॉलोइिी कर्ों के रूप में पररभक्षप्ि होिा है। 

पररभक्षप्ि प्रािस्त्र्था कहलािी है। 
पररक्षेपण मार्धयम:- 
– कोलाइिी कर् जजस प्रािस्त्र्था में पररभक्षप्ि होिे हैं, िह 

पररके्षपर् माध्यम कहलािा है। 
पररभक्षप्त 
प्रािस्र्ा 

पररक्षेपण 
मार्धयम 

प्रकार उदाहरण 

द्रि गैस ऐरोसोल कोहरा, बादल, कुहासा 
ठोस गैस ऐरोसोल धुआ,ँ स्त्िचासलि िाहन 

का वनर्थार (exhaust) 
गैस द्रि फोम शेवििग िीम 
द्रि द्रि इमल्शन दूध, फे्स िीम 
ठोस द्रि सोल मैगनेसशया-धमल्क, 

कीचड़ 
गैस ठोस फोम फोम, रबड़, स्त्पंज, 

प्यूधमस 
द्रि ठोस जैल जेली, पनीर, मक्खन 
ठोस ठोस ठोस सोल रंगीन रत्न पत्र्थर, दूधधया 

काँच 
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पायस (Emulsions):-  
– ये द्रि, द्रि कोलाइिी वनकाय ह,ै इनमें सूक्ष्म विभाजजि द्रि की 

बूँदों का दूसरे द्रि में पररके्षपर् होिा है। जब दो अधमश्रर्ीय या 
आंसशक धमश्रर्ीय द्रिों के धमश्रर् को वहलाया जािा ह,ै िो 
पायस प्राप्ि होिा है।  

– इनके स्त्र्थावयत्ि के सलए पायसीकमणक धमलाया जािा ह ैजैस-े 
प्रोटीन, गोंद, प्राकृविक एिं सशं्लेवषि साबुन आदद प्रमुख 
पायसीकमणक हैं। 

– पायस ब्राउनी गवि और दटविन प्रभाि दशाणिा है। 
– पायस को गमण, ठविा या अपकेन्द्रर् करके अियिी द्रिों में 

िोड़ा जा सकिा है। 
टटिंडल प्रभाि (Tyndal Effect):-  
– वकसी प्रकाश पुंज को एक कोलाइि विलयन से होकर पास करने 

पर वकरर् पर्थ दृवष्टगोचर हो जािा है। इसका कारर् यह है वक 
कोलाइि के पररके्षवपि (dispersed) कर् प्रकाश का प्रकीर्णन 
(scattering) करिे हैं, जजसे ‘टटिंडल प्रभाि’ कहिे है।  

– टटििल प्रभाि के कारर् ही माध्यम से गुजरिे प्रकाश का मागण 
ददखाई देिा है।    

 उदाहरण :- घने जगंलों में सूयण वकरर्ों के गुजरन ेपर टटििल 
प्रभाि को देखा जा सकिा है।  

– कमरे के रोशनदान से प्रकाश वकरर्ों के आन ेपर टटििल प्रभाि 
देखा जा सकिा ह।ै   

 
विलयन, वनलंर्न ि कोलॉइड में अंतर :-  

विलयन वनलंर्न  कोलॉइड 
समांगी धमश्रर् है। विषमांगी धमश्रर् है। विषमांगी है। 
वफल्टर पेपर से 
वनकल जािा है। 

वफल्टर पेपर से नहीं 
वनकलिा है। 

वफल्टर पेपर से वनकल 
जािा है। 

कर्ों का आकार 
बहुि छोटा होिा है। 

कर्ों का आकार 
मध्यम होिा है। 

कर्ों का आकार 
विलयन से बड़ा होिा है 
और वनलंबन से छोटा 
होिा है। 

इसके विलेय को 
छानन विधध से 
पृर्थक नहीं वकया 
जा सकिा है। 

इसके कर् िल में 
नीचे जमा हो जािे  
है। छानन विधध से 
अलग वकया जा 
सकिा है। 

विलेय को छानन विधध 
से पृर्थक वकया जा 
सकिा है। 

टटििल प्रभाि 
उत्पन्न नहीं करिा 
है। 

टटििल प्रभाि 
उत्पन्न नहीं करिा 
है, परंिु प्रकाश का 
प्रकीर्णन होिा है। 

टटििल प्रभाि उत्पन्न 
करिा है सार्थ ही प्रकाश 
का प्रकीर्णन भी होिा 
है।  

ममश्रण के पृर्क्करण की विमधयाँ:-  
– धमश्रर् के घटक अियि धमश्रर् में भी अपना अस्स्त्ित्ि बनाए 

रखिे हैं अि: इन्हें विभभन्न परृ्थक्करर्/शदु्ीकरर् विधधयों 
द्वारा अलग वकया जा सकिा है। 

– धमश्रर् घटक पदार्थों के भौविक एिं रासायवनक गुर्ों के आधार 
पर उन्हें पृर्थक करने के सलए वनम्नसलखखि विधधयाँ हैं- 

विस्टलीकरण/रिाकरण:- 
– वकसी विलयन (Solution) को ठविा करन ेपर विलयन में 

उपस्स्त्र्थि पदार्थों का विस्त्टल के रूप में बदल जाना 
विस्त्टलीकरर् कहलािा ह।ै 

– इस विधध द्वारा अकाबणवनक विस्त्टली पदार्थों को धमश्रर् स े
पृर्थक कर लेिे हैं। 

– शक्कर ि नमक को एसर्थल एल्कोहल में घोल कर 75o सेन्टीग्रिे 
पर गमण करके धमश्रर् से पृर्थक कर सलया जािा है। 

  
आसिन (Distillation):- 
– वकसी द्रि धमश्रर्/विलयन के घटक पदार्थों के क्िर्थनांकों में 

पयाणप्ि अंिर हो िो घटकों को आसिन द्वारा पृर्थक वकया जा 
सकिा है। 

– कम क्िर्थनांक िाले पदार्थण जल्दी िाष्ष्पि हो जािे हैं जजन्हें 
संघनन द्वारा ठविा कर शदु् अिस्त्र्था में प्राप्ि कर लेिे हैं। 

– आसुि जल को इसी विधध स ेिैयार करिे हैं। 

  
प्रभाजी आसिन (Fractional Distillation):- 
– ऐसा धमश्रर् जजसके घटक पदार्थों के क्िर्थनांकों में पयाणप्ि 

अंिर न हो उन्हें प्रभाजी आसिन द्वारा पृर्थक कर लेिे हैं। 
(लगभग 25oC स ेकम ) 

– कच्चे िेल का शुद्ीकरर् प्रभाजी आसिन द्वारा करिे हैं जजसमें 
अलग-अलग कोष्ठों में अलग-अलग िापमानों पर गैसें, ईर्थर, 
केरोसीन, बेंजीन, िीजल, पेट्रोल, ग्रीस, ऑयल, मोम आदद 
प्राप्ि होिे हैं। 
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भाप आसिन (Steam Distillation):- 
– ऐसे पदार्थण जो जल में अघुलनशील हो गमण करने पर जल्दी 

िाष्ष्पि होने लगे िर्था अपने क्िर्थनांक पर अपघदटि हो जाए ं
उन्हें इस विधध द्वारा पृर्थक वकया जािा है जैसे- ऐसीटोन, 
एस्ल्िहाइि, मसेर्थल एल्कोहल आदद। 

  
िणनलेखखकी(Cromatography):-  
– यदद धमश्रर् के घटक पदार्थों का अधधशोषर् अलग-अलग हो 

िो उन्हें िर्णलेखखकी के द्वारा धमश्रर् से पृर्थक कर लेिे हैं जैसे-
अलग-अलग रगंों के धमश्रर् अर्थिा स्त्याही से विभभन्न रंगों को 
पृर्थक करना। 

 

  
वनस्यंदन(Filtration):-  

– विलयन में अघुलनशील बड़े आकार की अशजुद्यों को वफल्टर 
मेम्ब्रेन द्वारा पृर्थक् वकया जािा ह।ै 

– सामान्य रूप से जल को छानना ि भूधमगि जल का शदु्ीकरर् 
इसी विधध द्वारा वकया जािा है। 

 नोट:- धमश्रर् में से लोह या चुम्बकीय पदार्थों को चुम्बकीय 
पृर्थक्करर् द्वारा अलग कर लेिे हैं। 

– अिसादन, इसके अंिगणि जल में उपस्स्त्र्थि अशुजद्यों को 
वफटकरी (Alum) की सहायिा से िली में अिसाददि कर 
पृर्थक कर लेिे ह।ै  

  
  

अभ्यास प्रश्न 
1. वनम्नशलखखत में से असंित युग्म छाँटटए-  
 (a) गलन – बफण  का पानी में पररििणन 
 (b) संघनन – द्रि का गैस में पररििणन 
 (c) वनके्षपर् – गसै का ठोस में पररििणन 
 (d) वहमन – पानी का बफण  में पररििणन [b] 
2. पदार्न की िह अिस्र्ा जजसमें आकार ि आयतन वनभित 

होते हैं।  
 (a) ठोस (b) द्रि  
 (c) गैस (d) प्लाज्मा                              [a] 
3. भारी र्ोझ ढ़ोने िाले ट्रकों के टायर चौड़े र्नाये जाते है। 

क्यों?  
 (a) उत्पन्न प्रभािी दाब का मान ज्यादा हो इससलये  
 (b) उत्पन्न प्रभािी दाब का मान ज्यादा बढ़ाने के सलये  
 (c) उत्पन्न प्रभािी दाब का मान कम हो जािा ह ै
 (d) उपयुणक्त में स ेकोई नहीं                          [c] 
4. वकसी वर्न्स  पर द्रि का दार् सभी टदशाओं में लिता है?  
 (a) असमान  
 (b) समान 
 (c) असमान ि समान दोनों पररस्स्त्र्थवि अनुसार 
 (d) उपयुणक्त में स ेकोई नहीं                    [b] 
5. द्रि का दार् वनभनर करता है?  
 (a) द्रि के घनत्ि पर  
 (b) सिह से गहराई पर  
 (c) द्रि की आकृवि (बिणन की बनािट पर) 
 (d) A ि B                            [d] 
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6. िायुयान में फाउंटेन पेन स ेस्याही ररसने लिती है, क्यों?  
 (a) अधधक िायुदाब के कारर्  
 (b) िायुदाब में वनरन्िर पररििणन के कारर्  
 (c) कम िायुदाब होने के कारर्  
 (d) उपयुणक्त में स ेकोई                             [c] 
7. द्रि के ऊपरी तल पर द्रि का दार् होता है?  
 (a) अधधक (b) अपेक्षाकृि अधधक 
 (c) असमान  (d) शून्य                          [d]  
8. हाइड्रोमीटर स ेमापा जाता है?  
 (a) उत्पलािन बल  
 (b) गलनांक  
 (c) गुरूत्िीय प्रभाि   
 (d) आपेभक्षि घनत्ि                              [d]  
9. ऑटोमोर्ाइल्फ्स के हाइड्रोशलक बे्रक के कायन करने का 

शसद्धांत है?  
 (a) आर्किमीधिज का ससद्ांि 
 (b) द्रि गवि का ससद्ांि 
 (c) पास्त्कलन का वनयम 
 (d) उपयुणक्त में स ेकोई नहीं                       [c] 
10. समुद्र में तैरना नदी में तैरने की अपेक्षा आसान है। क्यों?  
 (a) जल का घनत्ि कम होने के कारर्  
 (b) जल का घनत्ि अधधक होने के कारर्  
 (c) जल दाब अधधक होने के कारर्  
 (d) जल स्स्त्र्थर होने के कारर्                       [b]  
11. पानी स ेभरे र्तनन में र्फन  का टुकड़ा तैर रहा है। र्फन  पूरी 

वपघल जान ेपर जल के तल पर क्या प्रभाि पड़ेिा?  
 (a) बढ़ेगा  
 (b) घटेगा 
 (c) अपररिर्ििि रहेगा 
 (d) उपयुणक्त में कोई नहीं                             [c]  
12. र्ादलों के िायुमण्डल में तैरने का क्या कारण है?  
 (a) बादलों का घनत्ि अधधक होने के कारर्  
 (b) बादलों का घनत्ि हिा के घनत्ि स ेकम होना 
 (c) िायुमविलीय दशाओं के कारर्  
 (d) उपयुणक्त में स ेकोई नहीं                          [b]  
13. कीचड़ पर केरोसीन डालने पर जल की सतह पर फैल 

जाता क्यों?  
 (a) केरोसीन का पषृ्ठ िनाि कम होने के कारर्  
 (b) जल का पृष्ठ िनाि कम होन ेके कारर्   
 (c) जल की िुलना में घनत्ि अधधक होने के कारर्  
 (d) उपयुणक्त में स ेकोई नहीं                          [a]  
14. एक केशशका नली में जल की अपेक्षा एक तरल अमधक 

ऊँचाई तक चढ़ता है, इसका कारण है?  
 (a) जल की श्यानिा िरल की िुलना कम है  
 (b) िरल का पृष्ठ िनाि जल की अपेक्षा ज्यादा ह ै
 (c) िरल का पृष्ठ िनाि कम है  
 (d) उपयुणक्त में स ेकोई नहीं                       [b]  

15. ताप र्ढ़ाने पर द्रिों, िैसो की श्यानता पर क्या प्रभाि 
पड़ेिा?  

 (a) द्रिों की श्यानिा घट जािी है।  
 (b) गसैों की श्यानिा बढ़ जािी है।  
 (c) गैसों, द्रिों की श्यानिा बढ़ जािी है।  
 (d) A ि B दोनों                             [d] 
16. जल का िाष्प में र्दलना कौन-सा पररितनन है?  
 (a) भौविक पररििणन 
 (b) रासायवनक पररििणन 
 (c) उपयुणक्त दोनों 
 (d) उपयुणक्त में स ेकोई नहीं  [a]  
17. वनम्नशलखखत में से कौन-सा एक विस्टलीय ठोस है?  
 (a) कोयला 
 (b) काँच 
 (c) प्लान्स्त्टक 
 (d) नमक  [d] 
18. अवतशीवतत द्रि कहलाते हैं-  
 (a) विस्त्टलीय ठोस 
 (b) अविस्त्टलीय ठोस 
 (c) जल 
 (d) गसै  [b] 
19. वनम्नशलखखत में से असत्य कर्न छाँटटए-  
 (a) द्रि पदार्थण का आकार अवनभिि होिा ह।ै 
 (b) द्रि पदार्थण का आयिन वनभिि होिा ह।ै 
 (c) द्रि पदार्थण में अव्यिी कर्ों के मध्य प्रबल आकषणर् बल 

पाया जािा है। 
 (d) द्रि पदार्थण असम्पीड्य होिे हैं। [c] 
20. वकसी पदार्न की तरलता र्ढ़न ेपर श्यानता िमश: -  
 (a) घटिी ह ै
 (b) बढ़िी ह ै
 (c) स्स्त्र्थर रहिी ह ै
 (d) उपयुणक्त सभी  [a] 
 

♦ ♦ ♦ ♦ 
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– विज्ञान- अंग्रेजी भाषा के शब्द Science लैटिन भाषा के शब्द 

Scientia से बना है, जजसका अर्थ है जानना(To know) । 
– वकसी विषय के क्रमबद्ध, व्यिस्थर्त ज्ञान को विज्ञान कहते हैं। 

अर्ाथत् प्रकृवत और प्राकृवतक घिनाओं के क्रमानसुार प्रेक्षणों, 
सुसंगत तकों एि ंप्रयोग आधाररत ज्ञान को विज्ञान की संज्ञा दी 
गई ह।ै 

– विज्ञान को मुख्य रुप से दो भागों में बांिा जा सकता है- भौवतक 
विज्ञान (Physical Science) और जैविक विज्ञान 
(Biological Science) भौवतक विज्ञान में अजीवित 
(Non-Living) तर्ा जैविक विज्ञान मे जीवित (Living) 
पदार्ों का अध्ययन वकया जाता है। 

– भौवतकी (Physics)  Physics शब्द की व्युत्पत्ति ग्रीक शब्द 
Fusis स ेहुई है, जजसका अर्थ प्रकृवत (Nature) ह।ै भौवतकी 
विज्ञान की िह शाखा है, जजसके अन्तगथत पदार्थ, ऊजाथ, गवत, 
बल और उनकी परथपर अन्तवक्रयाओं का अध्ययन वकया जाता 
है। 

भौतिकी का प्रयोजन िथा उते्तजना 
– भौवतकी के कायथके्षत्र विथतार की जानकारी इसके उपविषयों 

का अध्ययन करके हो जाती है।  
– मूल रुप से भौवतकी के दो महत्िपूणथ के्षत्रः थर्ूल तर्ा सूक्ष्म है। 

थर्ूल प्रभाि के्षत्र में पार्र्िि, खगोलीय थतर तर्ा प्रायोवगक 
प्रयोगशाला में घटित पररघिनाए ंसम्ममत्तलत होती हैं, जबवक 
सूक्ष्म प्रभाि के्षत्र में नाभभकीय, परमाण्िीय तर्ा आस्ण्िक 
पररघिनाए ंसम्ममत्तलत होती हैं।  

– चिरसममत भौवतकी में मुख्य रुप स े थर्ूल पररघिनाओं में 
ऊष्मागवतकी, प्रकात्तशकी, यांवत्रकी तर्ा विद्युत गवतकी विषय 
सम्ममत्तलत हैं । 

– प्रकृवत में िार मूल बल ह ैजो सकू्ष्म तर्ा थर्ूल प्रभाि के्षत्र की 
विभभन्न पररघिनाओं को वनयंवत्रत ि संतुत्तलत करते हैं।  

– ये िार बल है- दुबथल नाभभकीय बल, प्रबल नाभभकीय बल, 
विद्युत िुमबकीय बल तर्ा गुरुत्िाकषथण बल।  

– प्रकृवत में विभभन्न प्रभाि के्षत्रों या बलों का सचमश्रण भौवतकी 
विज्ञान की एक महत्िपूणथ मूल खोज है। 

भौतिकी की शाखाए ं
1. चिरसम्मि भौतिकी (Classical Physics) – 
 – 1900 ई. के पहले के क्रमबद्ध एिं व्यिस्थर्त ज्ञान से जड़ुी 

भौवतकी चिरसममत भौवतकी कहलाती है। इसमें भौवतकी की 
वनमन शाखाओं का अध्ययन वकया जाता ह ै

(i) यांतिकी (Mechanics) :– 
 – यह शाखा भौवतकी की सबसे प्रािीन शाखा है, जजसके अन्तगथत 

स्थर्र तर्ा मंद िाल से (प्रकाश की िाल की तुलना में) गवतमान 
िथतुओं का अध्ययन वकया जाता है। यांवत्रकी में गवत के वनयम, 
गवत के समीकरण, बल, घषथण, जड़त्ि, गरुुत्िाकषथण इसके 
अंतगथत आते है। इस शाखा में द्रव्यों के सामान्य गुण जसै े
प्रत्याथर्ता, तरल दाब, द्रिों की प्रिाह, पृष्ठ तनाि, श्यानता 
आटद का अध्ययन वकया जाता है। तरगं यावंत्रकी में द्रव्यों के 
कंपन और उनमें उत्पन्न तरंगों का अध्ययन वकया जाता है। 

(ii) ऊष्मागतिकी (Thermodynamics) :– 
–  इस शाखा में ऊष्मा की प्रकृवत, उसके संिरण तर्ा उत्पन्न 

प्रभािों का अध्ययन वकया जाता है। ऊष्मागवतकी में पदार्ों की 
ऊष्मीय ऊजाथ और यांवत्रकी कायथ के आपसी संबधं ऊष्मा 
थर्ानांतरण के कारण वकसी वनकाय (System) के ताप, 
आंतररक ऊजाथ, ऊष्मा इंजन की दक्षता, प्रशीतक की दक्षता ि 
एन्रापी में पररितथन आटद का अध्ययन वकया जाता ह।ै 

(iii) तिद्युि-िुम्बकत्ि (Electromagmetism) :– 
–  इसके अन्तगथत विद्युत िुमबकत्ि एिं विद्युत िुमबकीय विवकरणों 

का अध्ययन वकया जाता है। 
(iv) प्रकाशशकी (Optics) :– 
–  इसके अन्तगथत प्रकाश, ऊजाथ और उससे संबचंधत घिनाओं का 

अध्ययन वकया जाता ह।ै प्रकात्तशकी की उपशाखाएं- तरगं 
प्रकात्तशकी और वकरण प्रकात्तशकी है। तरगं प्रकात्तशकी में 
प्रकाश की तरंग प्रकृवत के आधार पर प्रकाश संबचंधत घिनाओं, 
व्यवतकरण, ध्रुिण, विितथन आटद का अध्ययन वकया जाता ह।ै 
वकरण प्रकात्तशकी में प्रकाश वकरणों के पुंज स ेचमलकर बनता 
है। 

2. आधुतनक भौतिकी (Modern physics) :– 
–  1900 ई. के पश्चात की भौवतकी को आधुवनक भौवतकी कहते 

हैं। इसमें पदार्थ के मौत्तलक कणों, अणु, परमाणु, नाभभक के 
सार्-सार् सापेभक्षकता त्तसद्धांत, क्िाण्िम यांवत्रकी आटद का 
अध्ययन वकया जाता है। इसके अन्तगथत विभभन्न शाखाए ं
सम्ममत्तलत रहती हैं -  

(i)   क्िाण्टम यांतिकी (Quantum Mechanics) :– 
–  सूक्ष्मतम (Submicroscopic) कणों, आधुवनक भौवतकी के 

त्तसद्धांतों, प्रकाश तर्ा द्रव्य की दोहरी प्रकृवत (Dual nature 
of light and matter) आटद का क्िाण्िम यांवत्रकी में 
अध्ययन वकया जाता है। हाइजनेबगथ ि श्रोड िजर के त्तसद्धांतो 
द्वारा क्िाण्िम यांवत्रकी की शरुुआत हुई। 

(ii) परमाणु भौतिकी (Atomic Physics) :– 
 – इसमें परमाणु सरंिना एि ंपरमाणु के गुणों का अध्ययन वकया 

जाता है। 
(iii) नाभभकीय भौतिकीय (Nuclear Physics) :– 
–  इसके अन्तगथत परमाणु नाभभक एिं भारी नाभभक का दो भागों 

में िूिना (नाभभकीय विखण् न) तर्ा दो हल्के नाभभकों का 
आपस में जुड़कर (नाभभकीय सलंयन) बनने में ऊजाथ उत्सजथन 
और नाभभक द्वारा α,β, γ कणों के उत्सजथन का अध्ययन वकया 
जाता है।  

(iv) इलके्रॉतनक्स (Electronics) :– 
–  इसमें इलेक्रॉन के गुणों पर आधाररत उपकरणों, युत्तियों एि ं

उनके उपयोग का अध्ययन वकया जाता है। 
(v) ठोस अिस्था भौतिकी (Solid State Physics) :– 
–  इसमें वक्रथिलीय पदार्ों, अद्धथिालकों के गुणों एिं उपयोग का 

अध्ययन वकया जाता है। 
(vi) तिद्युिकी (Electricity) :– 
–  विद्युत आिेश, आिशे की प्रकृवत, संिरण तर्ा उसके प्रभाि 

का अध्ययन वकया जाता 
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भौतिक राशशयााँ:-  
– िे रात्तशयााँ, जजनको मापा जा सके, भौवतक रात्तशयााँ कहलाती हैं। 
भौतिक राशशयों के प्रकार:- 
(A) मािक िथा मापन के आधार पर:- 
– वकसी भी भौवतक रात्तश के मापन के त्तलए मात्रक प्रयोग में त्तलए 

जाते हैं। 
– मात्रक दो प्रकार के होते हैं– 
(i) मूल मािक:-  
– िे मात्रक, जजन्हें व्यि करन े के त्तलए अन्य मात्रकों की 

आिश्यकता नहीं होती है। 
– S.I. पद्धवत अनसुार मूल मात्रक सात प्रकार के होते हैं– 

मूल राशश मूल मािक संकेि 
लमबाई मीिर m 
द्रव्यमान वकलोग्राम Kg 
समय सेकण्  S 
विद्युत धारा एम्मपयर A 
ताप केस्ल्िन K 
ज्योवत तीव्रता कैं  ेला cd 
पदार्थ की मात्रा मोल mol 

(ii) व्युत्पन्न मािक :-  
- िे मात्रक, जो मूल मात्रकों की सहायता से प्राप्त होते हैं। 

भौतिक राशश मािक 
घनत्ि वकग्रा मी.–3 
त्िरण मीिर सकेण्  –2 
दाब न्यूिन-मीिर –2 या पाथकल 
कायथ या ऊजाथ न्यूिन-मीिर या जूल 
शत्ति जूल सेकण्  –1 या िाि 
िेग मीिर सकेण्  –1 
बल वकग्रा-मी. स.े–2 या न्यूिन 

(B) दिशा एिं पररमाण के आधार पर:- 
– टदशा ि पररमाण के आधार पर रात्तशयााँ दो प्रकार की होती है– 
(i) अदिश राशश:-  
– िे भौवतक रात्तशयााँ, जजन्हें व्यि करने के त्तलए केिल पररमाण 

की आिश्यकता होती है; टदशा की नहीं, अटदश रात्तशयााँ 
कहलाती हैं। 

 उदाहरण - दूरी, िाल, समय, ऊजाथ, शत्ति, विद्युत धारा, आिशे 
आटद। 

(ii) सदिश राशश:-  
– िे भौवतक रात्तशयााँ, जजन्हें व्यि करने के त्तलए पररमाण के सार्-

सार् टदशा की भी आिश्यकता होती है, सटदश रात्तशयााँ 
कहलाती हैं। 

 उदाहरण- विथर्ापन, िेग, त्िरण, बल, विद्युत के्षत्र, बल-आघूणथ 
आटद। 

मािक पद्धतियााँ:- 
1. MKS  पद्धति:- 
 लमबाई  - मीिर (m) 
 द्रव्यमान  - वकलोग्राम (kg) 
 समय  - सेकण्  (s) 

2. CGS पद्धति:- 
 लमबाई  - सेंिीमीिर (cm) 
 द्रव्यमान  - ग्राम (g) 
 समय  - सेकण्  (s) 
3. FPS पद्धति:- इसे तिदटश पद्धति भी कहिे हैं। 
 लमबाई  - फुि (foot) 
 द्रव्यमान  - पाउण्  (pound) 
 समय  - सेकण्  (second) 
4. SI पद्धति (International system of unit) 
– यह पद्धवत MKS पद्धवत का पररिर्तित रूप है। 
– ितथमान में इसी पद्धवत का प्रयोग वकया जाता है। 
– SI पद्धवत के सात मूल मात्रक होते हैं। 
दूरी के मािक:- 
1. खगोलीय इकाई (AU) 
– एक खगोलीय इकाई पृथ्िी ि सूयथ के मध्य औसत दूरी को 

दशाथती है। 
– 1AU = 1.4×1011m 
2. प्रकाश िर्ष- 
– एक िषथ में प्रकाश द्वारा तय की गई दूरी होती है। 
 1LY = 9.46 × 1015m 
3. पारसेक- 
– यह दूरी का सबसे बड़ा मात्रक ह।ै 
 1 Parsec = 3.08 × 1016m 
– इसका प्रयोग खगोलीय वपण् ों के मध्य दूरी को मापन ेमें वकया 

जाता है।  
बल (F):-   
– F = m×a  
– m = द्रव्यमान, a =  त्िरण  
– बल का मात्रक न्यूिन होता है। 
– 1 न्यूिन, 105  ाइन के बराबर होता हैं। 
ऊजाष :–  
– जूल, कैलोरी, अगथ ऊजाथ  के मात्रक हैं।  
– 1 जूल में 107 अगथ होते हैं। 
गति के अध्ययन करन ेहेिु कुछ भौतिक राशशयााँ  -  
दूरी एिं तिस्थापन:– 
दूरी तिस्थापन 
(i) तय वकए गए पर् की 
कुल लमबाई दूरी कहलाती 
है। 

(i) प्रारंभभक एिं अंवतम वबन्दु के 
बीि की सीधी दूरी 
विथर्ापन  कहलाती है। 

(ii) दूरी अटदश रात्तश है। (ii) विथर्ापन सटदश रात्तश है। 
(iii) दूरी का मात्रक मीिर 
होता है। 

(iii) विथर्ापन का मात्रक भी  
मीिर होता है। 

िाल एिं िेग :-  
िाल (Speed) िेग (Velocity) 
इकाई समय में तय की गई 
दूरी िाल कहलाती है। 

इकाई समय में तय वकया गया  
विथर्ापन िगे कहलाता है। 

यह अटदश रात्तश है। यह सटदश रात्तश ह ै
इनका मात्रक मीिर/सेकण्  
होता है। 

इनका मात्रक मीिर / सेकण्   
होता है।  
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त्िरण(a):-  
– वकसी िथतु के िेग में पररितथन की दर या इकाई समय में िथतु 

के िेग में पररितथन उसमें उत्पन्न त्िरण के बराबर होता है। 
– त्िरण एक सटदश रात्तश है। 
– त्िरण का मात्रक मीिर /सेकण् 2 अर्िा मीिर × सेकण्  -2 

होता है।  
संिेग   (P( :- 
– वकसी िथतु के द्रव्यमान एिं िगे का गुणनफल उस िथतु के 

संिेग को दशाथते हैं। 
– P = m×v  
– संिेग एक सटदश रात्तश है। 
– संिेग का मात्रक = वकग्रा. × मीिर

सेकण् 
  

प्रौद्योतगकी िथा भौतिकी के मध्य संबंध 
क्र. प्रौद्योतगकी िैज्ञातनक शसद्धांि 
1. रॉकेि नोदन न्यूिन के गवत के वनयम 
2. भाप इंजन ऊष्मागवतकी के वनयम 
3. िायुयान तरलगवतकी में बरनौली का त्तसद्धांत/ बर

नौली का प्रमेय 
4. कमप्यूिर अंकीय तकथ  
5. नाभभकीय रर

ऐक्िर 
वनयंवत्रत नाभभकीय विखण् न 

6. बोस आइथंिा
इन दाब 

लेसर पुन्जों तर्ा िुमबकीय के्षत्रों द्वारा प
रमाणुओं का प्रग्रहण एि ंशीतलन 

7. सोनार पराश्रव्य तरंगो का पराितथन 
8. प्रकात्तशक र े प्रकाश का पूणथ आंतररक पराितथन 
9. िेलीविजन ए

िं रेच यो 
विद्युत िुमबकीय तरगंो का उत्पादन ससंू
िण 

10. लेजर विवकरणों के उद्दीवपत उत्सजथन द्वारा प्र
काश प्रिधथन 

 

संसार के तिभभन्न िेशों के कुछ भौतिकतििों के प्रमुख योगिान 
क्र. 
स. 

नाम प्रमुख योगिान/
आतिष्कार 

मूल िेश 

1 गैलीत्तलयो (इिली) ज त्ि का वनयम इिली 
2. आर्किचम ीज  

(यूनान) 
उत्प्लािकता का 
वनयम 

यूनान 

3. जेमस िे विक  
(इंग्लैं ) 

न्यूरॉन इंग्लैं  

4. वक्रभश्चयन हाइगेंस् 
(हॉलैं ) 

प्रकाश का तरंग 
त्तसद्धांत 

हॉलैं  

5. आइजेक न्यूिन गुरुत्िाकषथण का 
सािथवत्रक वनयम, 
गवत के वनयम, प
रािती दूरदशथक 

इंग्लैं  

6. जे.जे. र्ॉमसन इलेक्रॉन इंग्लैं  
7. जगदीश िन्द्र बोस अवतलघु रेच यो 

तरंग े
भारत 

8. जैमस क्लाकथ  मकै्स
िेल 

विद्युत िुमबकीय 
त्तसद्धांत, प्रकाश 
एक विद्युत िुमब
कीय तरंग 

इंग्लैं  

9. हैनररक रु ोल्फ ह
ि्थज 

विद्युत िुमबकीय 
तरंग े

जमथनी 

10. अल्बिथ आइथिाइन प्रकाश विद्युत वन
यम, आपेभक्षकता
का त्तसद्धांत 

जमथनी 

  

अभ्यास प्रश्न 
1. मािकों की अन्िराषष्ट्रीय पद्धति (SI) कब से लागू की गई 

थी?  
 [P.S.I. Exam 2002] 

 (a) 1971 (b) 1969 
 (c) 1973 (d) 1982  [a] 
2. ML2T-2 तकस भौतिक राशश का तिमीय सूि है- 

 [जेल प्रहरी परीक्षा-28.10.2018 (S-II)] 
 (a) घनत्ि  (b) त्िरण 
 (c) कायथ  (d) दूरी  [c] 
3. SI पद्धति में िाप का मूल मािक क्या है? 

 [जेल प्रहरी परीक्षा- 27.10.2018 (S-I)] 
 (a) ससे्ल्शयस  
 (b) केस्ल्िन 
 (c) फोरनेहाईि  
 (d) ससे्ल्शयस एिं केस्ल्िन दोनों [b] 
4. बेल (Bel) तकसकी इकाई है? 

 [REET (L-II)-24.07.2022] 
 (a) तीव्रता की (b) वपि की 
 (c) तरंग दैध्यथ की (d) इनमें वकसी की नहीं [d] 
5. अंिरराष्ट्रीय मािक पद्धति में पास्कल तकसका मािक- 

 [REETL-II, 26.09.2021] 
 (a) दाब  (b) कायथ 
  (c) ऊजाथ  (d) शत्ति  [a] 
6. तकलोिाट घण्टा एक यूतनट है- 

 [REETL-II, 26.09.2021] 
 (a) ऊजाथ का  (b) शत्ति का  
 (c) बल का  (d) संिगे का  [a] 
7. प्रकाश िर्ष इकाई है-   

 [राजस्थान पुशलस कॉन्स्टेबल 07.11.2020 (II)] 
 (a) दूरी की (b) समय की 
  (c) आयु की (d) प्रकाश की तीव्रता की  [a] 
8. आपेभक्षक घनत्ि को मापने के शलए प्रयोग की जान ेिाली 

इकाई क्या है?  
[राज. पुशलस कॉन्स्टेबल-15.07.2018 (II)] 

 (a) ग्राम/घन सेंिीमीिर  (b) मोल्स/लीिर 
 (c) कोई इकाई नहीं (d) न्यूिन/िगथमीिर  [c] 
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9. तनम्न में स ेतकसका उपयोग ऊाँ िाई नापन ेके शलए होिा है? 
 [REET (Level-II), 11.02.2018] 

 (a) बैरोमीिर (b) प्लानीमीिर 
 (c) अल्िीमीिर (d) हाइड्रोमीिर  [c] 
10. कौनसा उपकरण हिा का िबाि नापने के काम आिा है? 

 [Police Constable Exam 2008] 
 (a) पाइरोमीिर (b) र्माथमीिर 
  (c) बरैोमीिर (d) गलै्िेनोमीिर  [c] 
11. सुमेशलि नहीं है?  

[िररष्ठ कम््यूटर अनुिेशक 19.06.2022] 
 (a) गरुुत्िाकषथण का वनयम  - न्यूिन 
 (b) सापेक्षता का त्तसद्धान्त - आइंसिाईन 
 (c)  ाइनामाइि - अल्रे  नोबल  
 (d) िेत्तलथकोप - मारकोनी  [d] 
12. संिेग का SI मािक है- 

 [स्कूल व्याख्यािा 03.01.2020] 
 (a) वकलोग्राम-मीिर प्रवत सेकण्  
 (b) ग्राम-सेंिीमीिर प्रवत सेकण्  
 (c) न्यूिन मीिर प्रवत सेकण्  
 (d) जूल-मीिर प्रवत सेकण्  [a] 
13. त्िरण को मापने के शलए तकस इकाई का प्रयोग तकया 

जािा है?  
[राजस्थान पुशलस कॉन्स्टेबल 14.07.2018(I)] 

 (a) m/s (b) m/s2 
 (c) m/s3 (d) km/s   [b] 
14. िरंग िैध्यष (Weavlenght) का SI मािक है- 

 [जेल प्रहरी परीक्षा - 20.10.2018 (S-III)] 
 (a) m/Sec (b) हि्थज 
  (c) m/Sec 2 (d) मीिर  [d] 
15. तकन िो भौतिक राशशयों का मािक समान है? 

 [जेल प्रहरी परीक्षा 28.10.2018 (S-II)] 
 (a) शत्ति एिं दाब (b) दाब एिं बल 
 (c) बल एि ंप्रवतबल (d) प्रवतबल एिं दाब [d] 

♦ ♦ ♦ ♦ 

 
– जब वकसी िथतु की स्थर्वत में समय के सार् पररितथन हो तो 

िथतु गवतशील अिथर्ा में रहती है।  
– प्रत्येक िथतु की गवत वकसी अन्य िथतु के सापेक्ष ही देखी जाती 

हैं।  
– गवत का अध्ययन करने हेतु कुछ भौवतक रात्तशयााँ- 
दूरी एिं तिस्थापन:– 

दूरी तिस्थापन 
(i) तय वकए गए पर् की कुल 
लमबाई दूरी कहलाती है। 

(i) प्रारभंभक एिं अंवतम वबन्दु के 
बीि की सीधी दूरी विथर्ापन  
कहलाती है। 

(ii) दूरी अटदश रात्तश है। (ii) विथर्ापन सटदश रात्तश है। 
(iii) गवतशील िथतु द्वारा तय 
की गई दूरी सदैि धनात्मक 
(+ve) होती है।  

(iii) विथर्ापन का मान 
धनात्मक, ऋणात्मक एि ंशून्य 
हो सकता है। 

(iv) दूरी का मात्रक मीिर 
होता है। 

(iv) विथर्ापन का मात्रक भी 
मीिर होता है। 

िाल एिं िेग के मध्य संबंध- 
– िाल ≥ िेग 

िाल (Speed) िेग (Velocity) 
इकाई समय में तय की गई 
दूरी िाल कहलाती है। 

इकाई समय में तय वकया गया 
विथर्ापन िगे कहलाता है।  

िाल= njw h

le;

 िेग = foLFkkiu
le;

 

यह अटदश रात्तश है। यह सटदश रात्तश ह।ै 
गवतशील िथतु की िाल 
सदैि धनात्मक होती है। 

िेग का मान धनात्मक, 
ऋणात्मक एि ंशून्य हो सकता 
है। 

इसका मात्रक मीिर/सेकण्  
होता है। 

इसका मात्रक मीिर/सेकण्  
होता है। 

त्िरण (a) :-  
– वकसी िथतु के िेग में पररितथन की दर या इकाई समय में िथतु 

के िेग में पररितथन उसमें उत्पन्न त्िरण के बराबर होता है। 
– त्िरण एक सटदश रात्तश है। 
– त्िरण का मात्रक मीिर/सेकण् 2 अर्िा मीिर × सेकण्  -2 

होता है। 
– त्िरण की विमा MoL1T-2 होती है। 

– त्िरण (Acceleration) = oxs  e as ifjoruZ
le;

 

संिेग (P):- 
– वकसी िथतु के द्रव्यमान एिं िगे का गुणनफल उस िथतु के 

संिेग को दशाथता हैं। 
– P = M×V 
– संिेग एक सटदश रात्तश है। 
– संिेग की विमा M1L1T-1 होती है। 

– संिेग का मात्रक = वकग्रा. × ehVj

lds .M

 होता है। 
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न्यूटन की गति के तनयम:-  
– आइजेक न्यूिन न ेअपनी पथुतक ‘प्प्रित्तसवपया’ में गवत के 3 

वनयमों के बारे में बताया र्ा, जो वक इस प्रकार हैं- 
 I. गवत का प्रर्म वनयम 
 II. गवत का वद्वतीय वनयम 
 III. गवत का तृतीय वनयम 
गति का प्रथम तनयम:- 
– गवत के प्रर्म वनयम के अनसुार प्रत्येक िथतु अपनी स्थर्वत में 

पररितथन का विरोध करती है अर्ाथत् िथतुएाँ अपनी स्थर्वत में ही 
बने रहना िाहती ह।ै 

– जड़त्ि के गुण के कारण ही िथतुएाँ अपनी स्थर्वत में पररितथन 
का विरोध करती हैं, अत: इसे जड़त्ि का वनयम भी कहते हैं। 

– जड़त्ि के बारे में सिथप्रर्म गैलीत्तलयो ने बताया। 
– जड़त्ि का गुण द्रव्यमान से समबद्ध होता है अर्ाथत् जड़त्ि 

द्रव्यमान के समानुपाती होता है। 
– (जड़त्ि ∝ द्रव्यमान) 
– जड़त्ि तीन प्रकार के होते हैं - 
 I. स्थर्र अिथर्ा का जड़त्ि  
 II. गवतशीलता का जड़त्ि  
 III. टदशा का जड़त्ि  
स्स्थर अिस्था का जड़त्ि:- 
– इस वनयम के अनसुार ‘स्थर्र िथतु अपनी स्थर्रािथर्ा में बनी 

रहना िाहती ह।ै’  
 जैसे- घोड़े के अिानक दौड़ने पर घुड़सिार का पीछे वगर जाना। 
गतिशीलिा का जड़त्ि:- 
– इस वनयम के अनसुार गवतशील िथतु अपनी गवतज अिथर्ा 

बनाए रखना िाहती है। 
 जैसे- तेज गवत से िलती बस में अिानक ब्रेक लगने पर यात्री 

का आगे की ओर झुकना।  
दिशा का जड़त्ि – 
– इस वनयम के अनसुार ‘िथतुएाँ वकसी वनभश्चत टदशा में ही गवत 

को बनाए रखना िाहती है।’ 
 जैसे- तेज गवत स ेिलती बस को अिानक मोड़ने पर बस का 

पलि जाना। 
गति का तििीय तनयम –  
– इस वनयम के अनसुार िथतु पर आरोवपत बल उसके संिेग में 

पररितथन की दर के समानुपाती होता है अर्ाथत् कोई िथतु वकसी 
बल के प्रभाि में गवत करे तो िथतु पर आरोवपत बल उसके 
द्रव्यमान एिं त्िरण के गुणनफल के बराबर होता ह।ै  

– न्यूिन के वद्वतीय वनयमानुसार – 
– बल (F) ∝ संिेग पररितथन की दर {∆𝑃

∆𝑇
} 

 F= 𝑑𝑝
𝑑𝑡

 (∵P=mv) 
 F = d(m×v)

dt
  

 F = ma 
  न्यूिन की गवत के वद्वतीय वनयम के कुछ व्यािहाररक उदाहरण- 
 I. वक्रकेि में बॉल को कैि करते समय खखलाड़ी द्वारा अपने 

हार्ों को बॉल की गवत की टदशा में पीछे ले जाना। 
 II. ठोस धरातल की तुलना में रेत में वगरने पर कम िोि का 

अनुभि होना।  

गति का िृिीय तनयम –  
– इस वनयम के अनसुार प्रत्येक वक्रया की विपरीत टदशा में उतन े

ही पररमाण की विपरीत प्रवतवक्रया भी होती ह।ै 
– गवत के तृतीय वनयम के व्यािहाररक उदाहरण- 
I.  रॉकेि प्रके्षपण के समय तेज गवत से गैस ेबाहर वनकलने पर 

रॉकेि पर विपरीत टदशा में लगन ेिाला प्रवतवक्रया बल उसे ऊपर 
की ओर गवत कराता है। 

II.  पृथ्िी पर िलते समय हम पृथ्िी को पैरों से पीछे धकेलने की 
कोत्तशश करते हैं लेवकन पथृ्िी द्वारा लगाए गए प्रवतवक्रया बल 
से हम आगे की ओर बढ़ पाते हैं। 

III.  जब एक तैराक अपने हार्ों द्वारा पानी को पीछे की ओर 
धकेलता है, तो िह पानी में आसानी स ेतैरने लगता है। 

गति के समीकरण – 
– जब कोई िथतु सीधी रेखा में एक समान त्िरण से िलती है, तो 

एक वनभश्चत समयान्तराल में समीकरणों के द्वारा उसके िेग, 
गवत के दौरान त्िरण ि उसके द्वारा तय की गई दूरी के सबंधं 
को गवत के समीकरणों द्वारा थपष्ट वकया जाता है। 

 I. v=u+at 

 II. s=ut+ 
1
2  at2 

 III. v2 = u2+2as 
 u= प्रारंभभक िेग 
 v= अंवतम िेग 
 t = समय 
 s = विथर्ापन 
 a = त्िरण 
के्लर के ग्रहीय गति के तनयम  
– केप्लर का ग्रहीय गवत का वनयम िह मूल वनयम ह ै जजसका 

उपयोग तारों के िारों ओर ग्रहों की गवत को पररभावषत करन े
के त्तलए वकया जाता ह।ै ये वनयम न्यूिन के वनयम और 
गुरुत्िाकषथण वनयम के समानांतर काम करते हैं और विभभन्न 
ग्रहीय प्पि ों की गवत का अध्ययन करने में सहायक होते हैं। 

के्लर का तनयम िीन बतुनयािी तनयम प्रिान करिा है - 
– केप्लर का पहला वनयम (कक्षाओं का वनयम) 
– केप्लर का दूसरा वनयम (के्षत्रफल का वनयम) 
– केप्लर का तीसरा वनयम (आितथ का वनयम) 
– ये वनयम जमथन खगोलशाथत्री जोहानेस केपलर द्वारा टदए गए 

हैं, इसत्तलए इसे केपलर का वनयम कहा जाता है।  
के्लर के तनयम का पररिय 
– वकसी िथतु की गवत हमशेा अन्य गवतयों के सापेक्ष सापेक्ष होती 

है।  
– गवत को गवतमान कण की ऊजाथ के आधार पर दो श्रेभणयों में 

विभाजजत वकया जाता है - 
– पररबद्ध गवत 
– असीचमत गवत 
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पररबद्ध गति 
– कण में पररबद्ध गवत में ऋणात्मक कुल ऊजाथ (E < 0) होती ह ै

तर्ा इसमें दो या अचधक िरम प्बिदु होते हैं, जहां कुल ऊजाथ 
सदैि कण की स्थर्वतज ऊजाथ के बराबर होती है, अर्ाथत् कण 
की गवतज ऊजाथ शून्य हो जाती है। 

– जब उत्केन्द्रता 0 ≤ e < 1, E < 0 यह दशाथता है वक प्पि  की 
गवत सीचमत ह।ै ििृाकार कक्षा की उत्केन्द्रता शून्य होती है, 
जबवक दीघथिृिाकार कक्षा की उत्केन्द्रता एक होती है।   

असीचमि गति 
– असीचमत गवत में कण की कुल ऊजाथ धनात्मक होती है (E > 

0) तर्ा एक िरम प्बिदु होता है, जहां कुल ऊजाथ सदैि कण की 
स्थर्वतज ऊजाथ के बराबर होती है, अर्ाथत् कण की गवतज ऊजाथ 
शून्य हो जाती है।  

– जब उत्केन्द्रता e ≥ 1 हो, तो E > 0 यह दशाथता है वक प्पि  
थितंत्र रूप से घूम रहा है। परिलवयक कक्षा की उत्केन्द्रता e = 
1 है, जबवक अवतपरिलवयक कक्षा की उत्केन्द्रता e > 1 है।  

के्लर का पहला तनयम: कक्षाओं का तनयम 
– केप्लर का पहला वनयम जजसे दीघथिृि का वनयम भी कहा जाता 

ह,ै कहता ह ै वक ग्रह सूयथ के िारों ओर दीघथििृाकार पैिनथ में 
घूमते हैं। कक्षाओं का वनयम केप्लर के पहले वनयम का एक 
सामान्य नाम ह।ै 

– वनयम के अनुसार, वकसी भी ग्रह की कक्षा सूयथ के िारों ओर 
एक दीघथििृ होती है, जजसमें सयूथ दीघथिृि के दो केन्द्र वबन्दुओं 
में से एक पर स्थर्त होता है। 

– ग्रह सूयथ की पररक्रमा एक गोलाकार कक्षा में करते हैं, जजसस े
हम पहले स ेही पररचित हैं। हालांवक, केप्लर के अनुसार ग्रह 
सूयथ के िारों ओर िक्कर लगाते हैं, हालांवक गोलाकार कक्षा में 
नहीं। हालांवक, यह एक दीघथिृि पर कें टद्रत है। 

   
– दीघथिृि में दो फोकस (S & S') होते हैं। सूयथ (S) दीघथििृ के 

एक फोकस प्बिदु पर स्थर्त ह।ै परेरहेत्तलयन (PS) उस प्बिदु को 
संदर्भित करता है जब ग्रह सूयथ के सबस ेवनकि होता है, जबवक 
अपहेत्तलयन (AS) उस प्बिदु को संदर्भित करता है जहााँ ग्रह सयूथ 
से सबसे दूर होता है। प्रमुख अक्ष (2a) है और लघु अक्ष (2b) 
है। वकसी भी ग्रह की दो फोकस से दूररयों का योग स्थर्र होता 
ह,ै जो दीघथिृि के गुणों में से एक है। ग्रह की अण् ाकार कक्षा 
के कारण ऋतुएाँ आती हैं। 

के्लर का दूसरा तनयम: क्षेिफल का तनयम 
– केप्लर का दूसरा वनयम, जजसे अक्सर के्षत्रों का वनयम कहा 

जाता है, यह वनधाथररत करता है वक प्रत्येक ग्रह सूयथ की पररक्रमा 
करते समय वकस दर से घूमेगा जजस दर से प्रत्येक ग्रह अंतररक्ष 
में घूमता है, िह लगातार बदलती रहती है। जब कोई ग्रह सयूथ 
के सबस ेकरीब होता है, तो िह सबसे तेज़ घूमता है, और जब 
िह सूयथ से सबस ेदूर होता है, तो िह सबसे धीमी गवत स ेघूमता 
है। 

– केप्लर के दूसरे वनयम के अनसुार, जब पररक्रमा करने िाला 
उपग्रह फोकस के पास पहुाँिता है, तो उसमें तेजी आएगी। 
जैसे-जैसे पररक्रमा करने िाला उपग्रह उस िथतु के करीब आता 
है जो उसे कक्षीय पर् में धकेलती है, उस पर गरुुत्िाकषथण 
प्रभाि बढ़ता जाता है।  

– वनयम के गभणतीय सूत्रीकरण के अनुसार, ग्रह या घूमती हुई 
िथतु द्वारा समय देन ेमें किर वकया गया के्षत्र समान होता है, 
िाहे फोकस पर मौजूद िथतु स ेदूरी कुछ भी हो। िूाँवक के्षत्र 
बराबर होते हैं, इसत्तलए जो िाप दूर होता ह ैिह छोिा होता है, 
जजसके पररणामथिरूप गवत धीमी होती है। यह कक्षा में मौजदू 
सभी िथतुओं के त्तलए सही ह।ै 

 
– पृथ्िी के सूयथ के सबसे वनकि होने पर विकत्तसत होने िाले के्षत्रों 

की गणना एक िौड़े लेवकन छोिे वत्रभुज के रूप में की जा 
सकती है, जैसा वक नीिे टदए गए चित्र में टदखाया गया है। दूसरी 
ओर, जब पृथ्िी सूयथ से सबसे दूर होती है, तो बनने िाले के्षत्रों 
को एक संकीणथ लेवकन लंब ेवत्रभजु के रूप में अनुमावनत वकया 
जा सकता है। ये के्षत्र लगभग एक ही आकार के होते हैं। जब 
पृथ्िी सूयथ स ेसबस ेदूर होती है, तो इन वत्रभुजों का आधार सबस े
छोिा होता है। यह देखा गया ह ैवक इस काल्पवनक के्षत्र के उसी 
आकार के होने के त्तलए, जब पृथ्िी सूयथ के सबस ेवनकि होती 
ह,ै तो पृथ्िी को सूयथ से सबसे दूर होने पर अचधक धीमी गवत स े
िलना होगा। 

के्लर का दूसरा तनयम :– 
–  केप्लर का दूसरा वनयम (के्षत्रफल का वनयम) का सबंधं संिेग 

संरक्षण के वनयम से है इसत्तलए पहले इसके बारे में विथतार स े
जान लें। 

संिेग संरक्षण का तनयम 
– इस वनयम को कोणीय संिेग सरंक्षण वनयम द्वारा भी सत्यावपत 

वकया जा सकता है, जो बताता है वक एक वनभश्चत कक्षा में तार े
के िारों ओर पररक्रमा करते हुए ग्रह का संिेग सदैि कक्षा के 
सार् स्थर्र रहता है। 
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– स्थर्वत B पर ग्रह का कोणीय सिंेग, LB = mrB vB . 
– स्थर्वत D पर ग्रह का कोणीय सिंेग, LD = mrD vD. 
– अब, िूाँवक L वकसी भी प्बिदु पर स्थर्र है, इसत्तलए 
 LB = LD 
 rB vB = rD vD 
– उपरोि अभभव्यत्ति से पता िलता है वक एक कक्षा में पररक्रमा 

कर रहे ग्रह के त्तलए दूरी और गवत एक दूसरे से व्युत्क्रमानुपाती 
होती हैं। 

– वकसी ग्रह द्वारा वकसी कक्षा में घेरा गया के्षत्रफल वनमन प्रकार 
टदया जाता है,  

 dA/dt = L/2  मीिर  
जहााँ  
– dA वकसी ग्रह द्वारा घेरा गया क्षते्र है।  
 dt के्षत्र को घेरने में त्तलया गया समय है।  
 m ग्रह का द्रव्यमान है।  
 L ग्रह का कोणीय संिेग ह।ै  
के्लर का िीसरा तनयम: आििष का तनयम 
– केप्लर का तीसरा वनयम, जजस ेअक्सर अिचधयों के वनयम के 

रूप में जाना जाता है, वकसी ग्रह की पररक्रमा अिचध और कक्षा 
की वत्रज्या की तुलना अन्य ग्रहों स ेकरता ह।ै तीसरा वनयम 
विभभन्न ग्रहों की गवत विशेषताओं की तुलना करता है, जबवक 
केप्लर के पहले और दूसरे वनयम वकसी एक ग्रह की गवत 
विशेषता का िणथन करते हैं। 

– केप्लर का तीसरा वनयम ग्रह तारा प्रणाली के द्रव्यमान, तार ेस े
ग्रहों की दूरी और उनकी पररक्रमा अिचध के बीि सबंंध को 
पररभावषत करता है। यह बताता ह ै वक वकसी ग्रह की समय 
अिचध का िगथ ग्रह की कक्षा के अधथ-प्रमुख अक्ष के घन के सीध े
आनुपावतक होता है और तारे और ग्रह के द्रव्यमान के योग के 
व्युत्क्रमानुपाती होता है।  

  
केप्लर के तीसरे वनयम का सूत्र इस प्रकार है -  
– T2∝ a3 
 T2 = (4π 2a3 ) ⁄ [G (M + m)] 
जहााँ  
 T समय अिचध है।   
 M सूयथ का द्रव्यमान है।  
 m ग्रह का द्रव्यमान है।  
 R अधथ-दीघथ अक्ष की लंबाई है।  
 G गुरुत्िाकषथण स्थर्रांक ह।ै   

न्यूटन के तनयम और के्लर के तनयम  
– केप्लर के वनयमों की प्रामाभणकता न्यूिन के वनयमों स े थपष्ट 

होती है।   
– गवत के प्रर्म वनयम के अनसुार, वकसी िथतु में त्िरण तभी 

होता ह ैजब उस पर शुद्ध बल लगाया जाता है, जो केप्लर के 
प्रर्म वनयम के अनुरूप है, जजसके अनुसार ग्रह सूयथ के िारों 
ओर अण् ाकार कक्षाओं में घूमते हैं, तर्ा सूयथ उनके एक कें द्र 
पर होता है। 

– इसके अलािा, ग्रह की के्षत्रीय गवत स्थर्र ह ैजो केप्लर के दूसर े
वनयम के अनुसार है अर्ाथत ग्रह समान समय अंतराल में समान 
के्षत्र को किर करते हैं। 

– केप्लर का तीसरा वनयम और न्यूिन का तीसरा वनयम दोनों यह 
दशाथते हैं वक ग्रह पर कायथ करने िाला बल ग्रह और सूयथ के 
द्रव्यमान के गुणनफल के समानपुाती होता ह।ै 

– इस प्रकार, न्यूिन के तीनों वनयम केप्लर के ग्रहीय गवत के वनयम 
के अनुरूप हैं।  

गति के प्रकार (Types of Motion) – 
एक तिमीय गति (One Dimensional Motion) –  
– जब िथतु वकसी एक ही अक्ष (Axis) में गवत कर पाए तो ऐसी 

गवत एक विमीय गवत कहलाती है। 
उिाहरण –  
– पतले धागे पर िींिी की गवत। 
– पतली एिं सीधी सड़क पर कार की गवत। 
– त्तलफ़्ि की गवत। 
– थितंत्र रूप से वगरती हुई भारी िथतु की गवत। 
ति-तिमीय गति (Two Dimensional Motion) –  
– जब िथतु की गवत दो अक्षों के अनुटदश हो तो िथतु की गवत वद्व-

विमीय कहलाती है। 
उिाहरण –  
– घुमािदार (Curved) सड़क पर िाहन की गवत। 
– प्रके्षप्य गवत (Projectile Motion) 
– तोप से बदंूक से गोला या गोली की गवत। 
– भाला फें क एिं गोला फें क में इनकी गवत। 
– झूले की गवत (Marry-go-Round) 
ति-तिमीय गति (Three Dimensional Motion) – 
– जब वकसी िथतु की गवत तीनों अक्षों (X, Y ि Z) के अनुटदश 

हो तो इसे वत्र-विमीय गवत कहते हैं।  
उिाहरण –  
– पतंग (Kite) की गवत। 
– उड़ते हुए पक्षी या कीि (Insect) की गवत। 
– आकाश में उड़ते िायुयान की गवत।   
सरल रेखीय गति (Linear Motion) –  
– सरल रेखीय गवत में िथतु एक सीधी रेखा (Straight Line) 

के अनुटदश गवत करती है।  
उिाहरण –  
– सीधी सड़क पर कार की गवत, मिु रूप स ेवगरती हुई िथतु की 

गवत। 
– सरल गवत के दौरान िथतु पर उसकी गवत की टदशा में या गवत 

की टदशा के विपरीत बल लगता है। 
– सरल रेखीय एक विमीय गवत का ही उदाहरण ह।ै 
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िृत्तीय गति (Circular Motion) – 
– जब िथतु की गवत के दौरान उस पर लगने िाला बल उसके िगे 

(Velocity) की टदशा के लंबित् (Perpendicular) हो तो 
उसकी गवत िृिीय गवत (Circular Motion) होती ह।ै 

– िृिाकार पर् पर गवत करती हुई िथतु पर अभभकें द्रीय बल 
(Centripetal Force) लगता है, जजसकी टदशा इस 
िृिाकार पर् के केन्द्र की ओर होती है। 

आित्तष गति (Harmonic Motion) –  
– जब कोई िथतु वकसी पर् पर वनभश्चत समय अंतराल के बाद 

अपनी गवत को दोहराती है, तो िथतु की गवत आििथ गवत 
कहलाती है। उदाहरण - ग्रहों एिं उपग्रहों की पररक्रमण गवत, 
घड़ी की सूइयों की गवत। 

सरल आित्तष गति (Simple Harmonic Motion : SHM) –  
– यटद िथतु की आििथ गवत वकसी माध्य अिथर्ा के इदथ-वगदथ हो 

रही हो तर्ा गवत के दौरान िथतु पर माध्य अिथर्ा की ओर 
प्रत्यानयन बल लगे तो िथतु की गवत सरल आििथ गवत 
कहलाती है।  

िोलन अथिा कंपन गति (Vibrational Motion) –  
– यटद कोई िथतु वकसी वनभश्चत वबन्दु अर्िा सामय स्थर्वत 

(Equilibirium Position) के इदथ-वगदथ एक ही वनभश्चत पर् 
पर गवत (Motion) करती ह ै तो उसे कमपवनक 
(Vibrational motion) या दोलन गवत कहते हैं। जसैे – 
झूला-झूलती लड़की, दोलन घड़ी, स्पथप्रगं स ेलिके द्रव्यमान की 
ऊपर नीि ेगवत।   

घूणषन गति  
– रेखीय गवत से अलग घूणथन गवत में िथतु वकसी एक अक्ष/Axis 

के सापेक्ष गवत करती है ; जैसे- दरिाज ेकी अपनी अक्ष पर 
गवत, पृथ्िी की घूणथन गवत, e- की गवत (cw/Acw), घूमते हुए 
लट्टू की अपनी अक्ष पर गवत। 

कोणीय तिस्थापन (θ):-  

  

– यहााँ  =
s
r  ∵ कोण = िाप

वत्रज्या
 

– s- रेखीय विथर्ापन 
 r- घूणथन वत्रज्या  
– घूणथन गवत करती िथतु के रेखीय विथर्ापन तर्ा घूणथन अक्ष स े

दूरी (घूणथन वत्रज्या) का अनुपात कोणीय विथर्ापन को दशाथता 
है। 

– मात्रक – रेच यन  
– विमा - MoLoTo 
– कोणीय विथर्ापन की टदशा को दाएाँ हार् की हर्ेली के वनयम 

से ज्ञात कर सकते हैं। 

कोणीय िेग:- 
– इकाई समय में तय वकया गया कोणीय विथर्ापन कोणीय िगे 

कहलाता है।  

   = 
t

   − 
=

d
dt

 

 मात्रक = jfs M;u
lds .M

 

 विमा – [M0L0T-1] 
 सटदश रूप = v =  × r  
 - v = रेखीय िगे 
 -   = कोणीय िगे   
कोणीय त्िरण ():- 
– िथतु के कोणीय िेग में पररितथन की दर या इकाई समय में िथतु 

के कोणीय िेग में पररितथन कोणीय त्िरण कहलाता ह।ै  

   


−
= = 2 1d

dt t
 

 मात्रक = 
2

jfs M;u

lsd.M
  

 विमा = MoLoT-2 
 a =  × r  
 a  = रेखीय त्िरण 
जड़त्ि आघूणष (I):- 
– जजस प्रकार रेखीय गवत में द्रव्यमान होता ह ैउसी प्रकार घूणथन 

गवत में जड़त्ि आघूणथ होता ह।ै 
 I = mr2  
 मात्रक = Kg × m2 
 विमा = [M1L2T0] 
बल आघूणष (  ):- 
– घूणथन गवत करते वपण्  पर आरोवपत बल (F) तर्ा घूणथन अक्ष 

से उस िथतु की लमबित् दूरी का गुणनफल बल आघूणथ 
कहलाता है। 

  = Fd   
 मात्रक – न्यूिन × मीिर 
 विमा – [M1L2T-2] 
महत्त्िपूणष िथ्य – 
I.  यटद िथतु विरामािथर्ा से गवत करना प्रारंभ करती है, तो u=0 

होगा। 
II.  ब्रेक लगाने/िक्कर के बाद िथतु रुक जाती है, तो V=0 होगा। 
III.  ऊध्िाथधर टदशा में गवत के समय त्िरण गुरुत्िीय त्िरण (g) 

होता है। 
IV.  यटद िथतु ऊपर की ओर गवत कर ेतो गुरुत्िीय त्िरण ऋणात्मक 

(-ve) होगा। 
V.  यटद िथतु नीिे की ओर गवत कर ेतो गुरुत्िीय त्िरण धनात्मक 

(+ve) होगा। 
नोट :-  
– रॉकेि प्रके्षपण रेखीय संिगे संरक्षण पर तर्ा न्यूिन की गवत के 

तीसरे वनयम पर आधाररत होता है। 
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द्रव्यमान v/s भार – 
– द्रव्यमान तो िथतु में उपस्थर्त द्रव्य या पदार्थ की मात्रा है जबवक 

भार उस िथतु पर पृथ्िी द्वारा लगाया गया बल है। 
– द्रव्यमान एक अटदश रात्तश है। 
– भार एक सटदश रात्तश ह।ै 
बल (Force)  
– बल िह भौवतक रात्तश है, जो वकसी िथतु की स्थर्वत में पररितथन 

कर दे या स्थर्वत में पररितथन को प्रेररत करे।   
– यह एक सटदश रात्तश/Vector quantity है। 
मािक  
→  न्यूिन (S.I. मात्रक) 
→  ाईन (C.G.S. मात्रक) 
→  kg. m./sec2 (1 न्यूिन = 105  ाईन) 
तिमा  
→  [M1L1T–2]   
बलों के प्रकार:- 
गुरुत्िाकर्षण बल (Gravitational force) :- 
– पृथ्िी के गुरुत्िाकषथण के्षत्र में स्थर्त प्रत्येक िथतुएाँ अन्य िथतुओं 

पर गुरुत्िाकषथण बल लगाती है तर्ा थियं भी इनस े
गुरुत्िाकषथण बल अनुभि करती है। 

– दो िथतुओं के मध्य लगने िाला गुरुत्िाकषथण बल उनके 
द्रव्यमानों के गुणनफल के समानपुाती ि उनके बीि की दूरी के 
िगथ के व्यतु्क्रमानुपाती होता है। 

– दो िथतुओं के मध्य लगन ेिाला गुरुत्िाकषथण बल उन िथतुओं 
के मध्य उपस्थर्त माध्यम पर वनभथर नहीं करता ह।ै 

– प्राकृवतक बलों में गुरुत्िाकषथण बल सबसे दुबथल होता है लेवकन 
इसकी परास (Range) सबसे ज्यादा होती ह।ै 

सािषतिक गुरुत्िाकर्षण तनयिाकं:- 

– Fg = G   1 2

2

m m

r

 
 
 

 

– इनका मान 6.67 × 10–11 
2

2

N m

kg


होता है। 

तिद्युि िुंबकीय बल (Electro magnetic forces):- 

 Fe   1 2

2

q q

r
 

 Fe = 1 2

2

0

1

4

q q

r
 

 
0 → वनिाथत की विद्युतशीलता   

तिद्युि बल:- 
– इसमें दो या दो से अचधक आिेश एक-दूसरे से प्रवतकषथण 

(समान आिशेों में) या आकषथण Fe = 1 2

2

0

1

4

q q

r
 (विपरीत 

आिेशों में) बल का अनुभि करते हैं।  
– प्रत्येक प्बिदु आिशे के िारों ओर विद्युत के्षत्र पाया जाता है, 

जजसमें अन्य आिशे बल का अनभुि करता है।     

– दो स्थर्र प्बिदु आिेश (q1 एिं q2) एक दूसर ेसे r मीिर दूरी पर 
रखे हैं, तो उनके मध्य लगने िाला स्थर्र विद्युत बल आिशेों के 
गुणनफल के समानुपाती ि उनके बीि की दूरी के िगथ स े
व्युत्क्रमानुपाती होता है, अर्ाथत ्  

   = माध्यम की विद्युतशीलता      

– यटद आिशेों के मध्य वनिाथत हो तो Fe = 1 2

2

0

1

4

q q

r
  

 = वनिाथत की विद्युत शीलता 

  = 8.85 × 10–12 फैरा े/मीिर 

   Fe = 1 2

2

q q
K

r
 

   Fe =  
िुंबकीय बल:-   
– िंुबकीय ध्रुिों में भी आिशेों के समान प्रवतकषथण एिं आकषथण 

बल लगते हैं।  
– यटद दो िंुबकीय ध्रुिों की तीव्रता i1 एिं i2 हो तर्ा इनके बीि 

की दूरी r मीिर हो तो उनके मध्य लगने िाला िंुबकीय बल 
तीव्रता के गुणनफल के समानुपाती तर्ा दूरी के िगथ के 
व्युत्क्रमानुपाती होता है।  
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 u = माध्यम की िुबंकशीलता   

 u0 = वनिाथत की िुबंकशीलता = 74 10 −
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– विद्युत िंुबकीय बल, गरुुत्िाकषथण बल की तुलना में प्रबल होते 
हैं, जबवक इनका परास गुरुत्िाकषथण बल से कम होता है।   

 
नाभभकीय बल/Nuclear Force:- 
– नाभभक में उपस्थर्त नाभभकीय कणों/न्यूस्क्लयॉन्स को नाभभक 

में ही बााँधे रखने के त्तलए प्रबल नाभभकीय बल कायथ करता है। 
– नाभभकीय बल प्राकृवतक बलों स े प्रबल होते हैं (प्रबल 

नाभभकीय बल) लेवकन इनका परास/Range सबस े कम 
(10–15 मीिर/फमी कोटि) होता है। 

प्राकृतिक बलों के परास का क्रम -  
– गुरुत्िाकषथण बल  विद्युत िुंबकीय बल  नाभभकीय बल  
प्राकृतिक बलों की प्रबलिा का क्रम – 
– नाभभकीय बल  विद्युत िुंबकीय बल  गरुुत्िाकषथण बल  
घर्षण (Friction) 
– “कोई िथतु जब वकसी दूसरी िथतु की सतह पर वफसलती या 

लुढ़कती है अर्िा ऐसा करने का प्रयास करती है, तो उनके 
मध्य होने िाली आपेभक्षक गवत का विरोध करने िाले बल को 
घषथण कहते हैं।” 

– इसकी टदशा सदैि िथतु की आपेभक्षक गवत की टदशा के विपरीत 
होती है। 

oε

oε
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– िाथति में जब एक िथतु का तल वकसी अन्य िथतु के तल पर 
वफसलता है तो प्रत्येक िथतु दूसरी िथतु पर घषथण बल लगाती 
ह,ै जो वक िथतुओं के संपकथ  तलों के समान्तर होता है। 

– घषथण बल एक आिश्यक बल भी ह ैक्योंवक घषथण के कारण 
ही िलना, वफरना, दौड़ना, त्तलखना, गाचड़यों का मड़ुना, खड़ े
रहना इत्याटद सभंि हो पाता है।  

घर्षण के प्रकार :-  
– घषथण तीन प्रकार के होते हैं- 
1. स्थैतिक घर्षण बल (Static Frictional Force):- 
– जब एक िथतु को दूसरी िथतु के तल पर िलाने का प्रयास 

वकया जाता है तो गवत की अिथर्ा में आने स ेपहले िथतुओं के 
थपशी तलों के मध्य लगने िाले घषथण बल को थर्ैवतक घषथण 
बल कहते ह।ै 

– यह थित: समायोजजत बल होता है तर्ा आरोवपत बल के बढ़न े
पर यह भी बढ़ता है। अत: 

   
 यहााँ –  

 – थर्ैवतक घषथण बल का गुणांक 
 R - प्रवतवक्रया बल 

 - थर्ैवतक घषथण बल 
 यटद घषथण कोण  हो तो, 

 = tan  
2. सीमांि घर्षण बल (Limiting Frictional Force):- 
– जब िथतु पर आरोवपत बल का मान बढ़ाते हैं तो थर्ैवतक घषथण 

बल भी बढ़ता जाता है, थर्वैतक घषथण बल के इस अचधकतम 
मान को सीमांत घषथण बल कहते हैं। 

 सीमांत घषथण बल   

     

 - सीमांत घषथण बल गुणांक 
 R - अभभलमब प्रवतवक्रया 
– सीमान्त घषथण बल की टदशा सदैि उस टदशा के विपरीत होती 

ह,ै जजसमें िथतु में गवत करन ेकी प्रिृत्ति होती है। यटद िथतुओं 
के मध्य अभभलमब प्रवतवक्रया अपररिर्तित रहे तो सीमान्त घषथण 
समपकथ  तल के के्षत्र पर वनभथर नहीं करता है।  

3. गतिक घर्षण बल (Kinetic Frictional Force):- 
– जब एक िथतु अन्य िथतु की सह-सतह पर िाथति में गवत 

करती ह ैतो उनके मध्य आपेभक्षक गवत का विरोध करन ेिाला 
बल ही गवतक घषथण बल कहलाता है। अर्ाथत् 

 गवतक घषथण बल – 

   
 जहााँ, 

 - गवतक घषथण गुणांक 
 N - अभभलंब प्रवतवक्रया 

गतिक घर्षण बल िो प्रकार का होिा है- 
i. लोटतनक घर्षण बल (Rolling Frictional Force):- 
– जब कोई िथतु वकसी सतह पर लुढ़कती है तो िथतु तर्ा सतह 

के बीि लगने िाला बल लोिवनक घषथण बल कहलाता है। 
– लोिवनक घषथण बल थर्ैवतक घषथण बल की तुलना में नगण्य 

होता है। 
ii. सपी घर्षण बल (Sliding Frictional Force):- 
– जब कोई िथतु वकसी सतह पर सरकती है तो सरकने िाली िथतु 

तर्ा उस सतह के बीि लगने िाला घषथण बल सपी घषथण बल 
कहलाता है। 

– सपी घषथण बल सदैि लोिवनक घषथण बल से अचधक होता ह।ै 
 थर्ैवतक घषथण बल > सपी घषथण > लोिवनक घषथण 
घर्षण की आिश्यकिा :- 
– पैरों तर्ा भूचम के बीि घषथण न होने पर हम िल नहीं सकते हैं। 

बफथ  पर अर्िा चिकनी सतह पर घषथण कम होने के कारण 
िलना बहुत कटठन है। 

– घषथण बढ़ाने के त्तलए िाहनों के िायरों को खरुदरा (rough) 
बनाया जाता है। 

– िाहनों में ब्रेक घषथण के कारण प्रभािी होते हैं। 
– घषथण की उपस्थर्वत में मशीने कायथ करती हैं।  
– भीगी/कीिड़/तेलीय सड़क या सतह पर घषथण कम होने के 

कारण िाहनों तर्ा इंसानों के वफसलने की संभािना रहती ह।ै 
– ब्लैक बो थ या पेपर पर त्तलखना इसके कारण संभि होता है। 
घर्षण के िोर् :- 
– घषथण के कारण ऊजाथ का बड़ा भाग व्यर्थ हो जाता है। 
– मशीनों की दक्षता कम होती ह।ै 
– मशीनों में िूि-फूि होती है। 
– मशीनों के आिेत्तशत हो जाने के कारण दुघथिना की सभंािना 

बढ़ जाती है। 
घर्षण को कम करन ेकी तिचधयााँ :- 
i. पॉत्तलश द्वारा (By Polishing) :- वकसी सतह पर एक विशेष 

पदार्थ की परत लगाना। 
ii. थनेहक (Lubricants) :- तेल या ग्रीस (grease) का लेपन 
iii. बॉल वबयररिग द्वारा :- मशीन के घुमने िाले भागों के बीि थिील 

की छोिी-छोिी गोत्तलयााँ रख देते हैं जो मशीन में िूि-फूि ि 
ऊजाथ ह्रास को कम करती है। 

iv. उचित पदार्ों के प्रयोग स।े  
1. घर्षण बलों का सही घटिा क्रम है? 

 [REET (L-II, S-II) −23.07.2022] 
 (a) लोिेवनक, थर्ैवतक, सपी 
 (b) लोिवनक, सपी, थर्ैवतक 
 (c) थर्ैवतक, लोिवनक, सपी  
 (d) थर्ैवतक, सपी, लोिवनक [d] 
2. अपने उड़ान पथ में अिरोधकों की पहिान करन ेके शलए 

िमगािड़ तनम्नशलखखि िरंगों में से कौनसी एक का 
उपयोग करिे हैं- 

[PSI -13.09.2021] 
 (a) अिरि तरंगें (b) रचे यों तरंगें 
 (c) पराश्रव्य तरंगें (d) सूक्ष्म तरंगें [c] 

s sF =μR

sμ

sF

sμ

l lF =μR

lμ

k kF =μ N
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3. गुरुत्िाकर्षण तनयम की पररभार्ा तकसने िी थी? 
 [PSI -13.09.2021] 

 (a) न्यूिन (b) आर्किचम ीज 
 (c) गैत्तलत्तलयो (d) फैरा े   [a] 
4. हिा में पराश्रव्य िरंगों की िाल- 

 [ACF & FRO-18.02.2021] 
 (a) हिा में श्रव्य ध्िवन तरगंों की िाल से बहुत कम होती है। 
 (b) हिा में श्रव्य ध्िवन तरंगों की िाल से बहुत अचधक होती 

है। 
 (c) हिा में प्रकाश तरंगों की िाल से अचधक होती है। 
 (d) हिा में श्रव्य ध्िवन तरंगों की िाल के समान होती है।  
   [d] 
5. 20 g द्रव्यमान की एक बलुेट को 2kg द्रव्यमान की 

तपस्टल से 150 m/s िेग स ेक्षतैिज िागा जािा है। तपस्टल 
का प्रशशभक्ष्ि िेग (पीछे हटने का िेग) होगा- 

 [प्राध्यापक (संस्कृि शशक्षा) - 14.12.2020] 
 (a) -150 m/s (b) -75m/s 
 (c) -3.0 m/s  (d) -1.5m/s  [d] 
6. 1kWh (ऊजाष की िाभणस्ययक इकाई) का जूल में मान है- 

 [प्राध्यापक (संस्कृि शशक्षा) - 14.12.2020] 
 (a) 60 x 103 J  (b) 3.6 x 103 J  
 (c) 60 x 106J  (d) 3.6×106J   [d] 
7. बल का मािक है- 

 [प्राध्यापक (संस्कृि शशक्षा) 14.12.2020] 
 (a) वकग्रा./मी. स.े2 (b) वकग्रा. मी./स.े2 

 (c) वकग्रा. मी./सेकण्  (d) वकग्रा. मी. स.े2 [b] 
8. अगष, जुल, कैलोरी, तनम्नशलखखि में स ेतकसकी इकाइयााँ 

है?  
 [राजस्थान पुशलस कॉन्स्टेबल 15.07.2018 (II)] 

 (a) दबाि (b) ऊजाथ 
 (c) बल (d) िंुबकीय ध्रुि शत्ति  [b] 
9. सािषतिक गुरुत्िीय स्स्थरांक का तिमीय है? 

 [राजस्थान पुशलस कॉन्स्टेबल-15.07.2018 (II)] 
 (a) M-1L3T-2 (b) M-1L3T2 
 (c) ML2T-2 (d) M-2     [a]  
10. ऐसा उपकरण जो रासायतनक ऊजाष को तिद्युि ऊजाष में 

पररिर्ििि कर िे, िह कहलािा है- 
 [R.A.S. Pre. Exam 31.10.2015] 

 (a) गवतमान कॉइल मीिर (b) बैिरी 
 (c) मोिर (d) जेनरेिर  [b] 
11. एक गतिशील बस में अिानक िेक लगाने से सिारी आग े

की ओर झकु जािी है, यह तकस तनयम का पालन करिा 
है? 

 (a) न्यूिन के प्रर्म वनयम 
 (b) न्यूिन के वद्वतीय वनयम  
 (c) न्यूिन के तृतीय वनयम 
 (d) संिगे के वनयम का  [a] 

12. ऐसी युशि जो तिद्युि ऊजाष को यांतिक ऊजाष में रूपांिररि 
करिी है कहलािी है- 

 [मतहला पयषिेक्षक परीक्षा 20.12.2015 (TSP)] 
 (a) विद्युत मोिर (b) विद्युत जवनत्र 
 (c) गैल्िनैो मीिर (d) धारा वनयंत्रक [a] 
13. जड़त्ि का तनयम सिषप्रथम तकसन ेदिया? 
 (a) गतै्तलत्तलयो (b) न्यूिन 
 (c) आर्किचम ीज (d) इनमें से कोई नहीं [a] 
14. एक लड़की झूल े में बठैकर झूल रही है। यदि लड़की 

एकाएक खड़ी हो जाए िो िोलन काल- 
 (a) कम हो जाएगा (b) बढ़ जाएगा 
 (c) अपररिर्तित रहेगा (d) दोलन रुक जाएगं े [a] 
15. एक मकान की छि स ेभूचम की ओर एक पत्थर तगराया 

जािा है। उस पत्थर का गतिज (कायनेदटक) ऊजाष 
अचधकिम कब होगी? [P.S.I. 2007] 

 (a) उसे वगराने के तुरंत बाद 
 (b) उसके आधी दूरी तक पहुंिने के बाद 
 (c) भूचम पर पहुंिन ेके ठीक पहले 
 (d) भूचम पर पहुंिने के बाद [c] 
16. कंक्रीट की बनी सड़क पर िलने की अपेक्षा बफष  पर िलना 

अचधक कदठन है, क्योंतक- 
 (a) कंक्रीि की अपेक्षा बफथ  पर घषथण अचधक होता है।  
 (b) बफथ  मृदु ि थपंजी होती है जबवक कंक्रीि दृढ़ (कठोर) होती 

ह।ै  
 (c) पैरों ि कंक्रीि के मध्य घषथण की अपेक्षा परैों ि बफथ  के मध्य 

घषथण कम होता ह।ै  
 (d) उपयुथि में स ेकोई भी स्थर्वत नहीं है।  [c] 
17. एक रबड़ की गेंि को 2 मीटर की ऊाँ िाई से तगराया जािा 

है। यदि प्रतिभक्ष्ि होने के बाि भी ऊजाष और िेग का 
नुकसान नहीं है, िब तकिनी ऊाँ िाई िक िह ऊपर उठेगी? 

 (a) 4 मीिर (b) 3 मीिर 
 (c) 2 मीिर (d) 1 मीिर [c] 
18. डायनेमो बिलिा है?   

[P.S.I. 2007] 
 (a) यांवत्रक ऊजाथ को विद्युत ऊजाथ में 
 (b) प्रकाश ऊजाथ को यांवत्रक ऊजाथ में 
 (c) तापीय ऊजाथ को प्रकाश ऊजाथ में 
 (d) तापीय ऊजाथ को यांवत्रक ऊजाथ में  [a] 
19. "तकसी भी स्स्थर या गतिशील िस्िु की स्स्थति और दिशा 

में िब िक कोई पररििषन नहीं होिा जब िक उस पर कोई 
बाह्य बल सतक्रय न हो।" यह है- 

 (a) न्यूिन का गवत विषयक प्रर्म वनयम 
 (b) न्यूिन का गवत विषयक वद्वतीय वनयम 
 (c) न्यूिन का गवत विषयक तृतीय वनयम 
 (d) गैलीत्तलयो का गवत विषयक वनयम  [a] 
20. रॉकेट की गति पर तनम्नशलखखि में से कौन-सा संरक्षण 

शसद्धान्ि लागू होिा है? 
 (a) द्रव्यमान का संरक्षण (b) आिशे का सरंक्षण 
 (c) संिेग का सरंक्षण (d) ऊजाथ का सरंक्षण  [c] 

♦ ♦ ♦ ♦ 
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– जैव-प्रौद्योगिकी के अंतिगत वे सभी के्षत्र आते हैं जो सजीवों 

तथा उनसे प्राप्त पदाथों के कृगि तथा उद्योि में उपयोि के लिए 
गवकलसत गकए िए हैं, उदाहरण-जैव उवगरक, जैगवक िैस, 
ऊतक संवर्द्गन, जीन अभभयांगत्रकी, भ्रूण प्रगतरोपण, परखनिी 
लििु आदद है।    

– छोटे जन्तुओं, जीवाणुओं तथा पादपों की सहायता स ेवस्तुओं 
के उत्पादन की प्रगिया जैव-प्रौद्योगिकी कहिाती है।   

जैव प्रतिकारक:- 
– जैव प्रगतकारकों के प्रयोि से थोडे-बहुत समय में कम िाित 

तथा कम श्रम द्वारा पौगिक एवं पररष्कृत खाद्य सामगियों का 
उत्पादन संभव हो सका है। एजंाइम उपयोि होने वािा एक 
जैगवक अणु है जोगक प्रोटीन का बना हुआ होता है। यह जैगवक 
गियाओं को उत्प्ररेरत करता है।  

–   जैव संसाधन के एक रूप में सूक्ष्मजीवी गकण्वनीकरण 
(Fermentation), बीयर, वाइन, अचार, ब्रडै बनाने में प्रयोि 
गकया जा रहा ह।ै सूक्ष्म जीवों तथा उनकी जैगवक गियाओं की 
खोज ने सूक्ष्म जगैवक गकण्वनीकरण में और भी वृद्धर्द् कर दी 
है।    

कोशिका संलयन:- 
– कोलिका संियन तकनीक का गवकास 1975 में डॉ. ममिस्टोन 

कोहिर एव ंजेमे द्वारा गकया िया हैं।  
–        बाहरी बहुआण्ण्वक पदाथग, जो सामान्यतः एक प्रोटीन होती ह ै

तथा गकसी जीव में प्रवेि करके प्रगत जैगवक की उत्पलि को 
प्रोत्सागहत करती है, प्रगतजन कहिाता है।  

ऊिक सवंर्द्धन:- 
– ऊतक संवर्द्गन एक ऐसी प्रौद्योगिकीय प्रगवमध है द्धजसमें पौधों 

अथवा जंतुओं की कोलिकाओं, ऊतकों अथवा अंिों को अिि 
कर उन्हें गनयंगत्रत ताप, दबाव व अन्य अनुकूि पररण्स्थगतयों में 
गविेि पात्रों में गवकलसत गकया जाता है। यह संवर्द्गन पात्रों में 
उपयुक्त पोिक तत्त्वों को उपिब्ध कराकर गकया जाता है।  यह 
तकनीक पौधों की वृद्धर्द्, रोि-गनरोधक व रसायन-प्रगतरोधी 
क्षमता को उपयुक्तता प्रदान करने के लिए उपयोिी है।  

– कृगि कायग के लिए ऊतक संवर्द्गन बहुत ही ज्यादा उपयोिी ह।ै 
इस तकनीक से पौधों में वामंछत िुणों का प्रत्यारोपण ऊतक 
स्थानांतरण द्वारा गकया जा सकता है।   

–  बााँस की तीन प्रजागतयों में पादप ऊतक संवर्द्गन द्वारा समय स े
पूवग फूि को पषु्ष्पत करान ेमें सफिता ममिी ह।ै नई गवकलसत 
प्रजागतयााँ हैं-डेण्डोकिमस स्ट्स्िक्टस, बम्बुसा अरुण्ण्डनेलसया 
एवं डेण्रोकिमस ब्रनेमडसी।  

– आर.आर.एि, जम्मू द्वारा परम्पराित के्षत्रों में जूगवनाइि 
हामोन्स के प्रयोि स ेरिेम की उत्पादकता बढाने के लिए एक 
कायगिम िुरू गकया िया।  इस हामोन्स का उपयोि करन ेस े
रेिम के उत्पादन में 15 प्रगतित की वृद्धर्द् हुई।  

– ऊतक संवर्द्गन तकनीक के उपयोि से चुने हुए वृक्षों की 
प्रजागतयों के गवकास और मानकीकरण के लिए अनसुंधान और 
गवकास पररयोजनाएाँ िाि ूकी िई हैं।  

भारि में जीन अनसुंधान:- 
– भारत ने अंतरराष्ट्रीय स्तर पर चिाई िई मानव जीनोम 

पररयोजना में गहस्सेदारी नहीं की, िेगकन इससे ममिे नतीजों 
का िाभ उठाने के लिए भारतीय वैज्ञागनक तैयार हैं। वैिकम 
िस्ट के अनसुार, पररयोजना के डेटाबसे से अब तक 
1,08,000 स ेअमधक भारतीय वैज्ञागनक जीनोम की सरंचना 
की जानकारी प्राप्त कर चुके हैं।   

–      ‘ऐंथ्रोपोिौद्धजकि सवे ऑफ इंमडया के अनसुार, हमारे देि में 
मानव समदुायों की सखं्या 4,635 ह,ै द्धजसमें 75 िुप्तप्राप्य 
जनजागतयााँ भी िाममि हैं। इस तरह भारत की अनोखी और 
गविाि आनुवंलिक गवगवधता स े अनेक उपयोिी और 
कल्याणकारी जीन ममिने की प्रबि सभंावनाएाँ हैं। 

आनुवंशिक अभभयांतिकी:- 
– आनुवंलिक इंजीगनयररिंि वह तकनीक है, द्धजसमें जीन को 

पररवर्तिंत कर ददया जाता है या जीन का पुनसंयोजन गकया 
जाता है। जीन में पररवतगन के द्वारा वजै्ञागनक गकसी जीव या 
उसकी संतानों के िुणों में पररवतगन िा देते हैं।   

– जीन को पृथक् करने में वैज्ञागनक द्धजस गवमध का प्रयोि करत े
हैं, उस े‘जीन पृथक्करण’ कहते हैं। इस तकनीक द्वारा गकसी 
जीन के DNA को पथृक् करके दूसरे जीन के DNA के साथ 
एकीकृत कर ददया जाता ह।ै  

– ‘आनुवंलिक इंजीगनयररिंि गवज्ञान की वह िाखा है, द्धजसमें 
DNA के अणु में गनगहत प्राकृगतक कममयों का उन्मूिन तथा 
गवलिि जीन को स्वेच्छा से जीन तकनीक के द्वारा पररवतगन व 
गवकलसत करके िुणसूत्रों में प्रत्यारोगपत गकया जा सकता है। 

–       गकसी जीव के ऐण्च्छक DNA खण्ड को िेकर दूसरे जीव के 
साथ परखनिी में उसका संकरण कराया जाता ह ैऔर इस े
गकसी दूसरे इण्च्छत जीव के िरीर में पहुाँचा ददया जाता है, 
द्धजससे नए प्रकार का DNA प्राप्त हो जाता है। इस संकरण स े
प्राप्त नए DNA को पुनयोजन-DNA कहते हैं। इसी तकनीक 
को ‘जीन क्िोननिंि’ के नाम स ेभी जाना जाता है। इस तकनीक 
का आगवष्कार विग 1972 में गकया िया था।  

रूपान्िरण, पराक्रमण, प्लास्ममड इस िकनीक की मुख्य 
प्रतवधधयााँ हैं:-  
1. रूपान्िरण:- 
– इसके अंतिगत एक कोलिका ऊतक अथवा जीव गकसी गविगित 

जीन (डी.एन.ए.) अंि को अपने चारों तरफ से िहण कर िेता 
है। यह डी.एन.ए. अंि िाही जीव के आनुवंलिक पदाथग में 
िाममि हो जाता है।  

2. पराक्रमण:-  
– इस प्रगिया के अंतिगत डी.एन.ए. फेि एवं जीवाणु में 

आनुवंलिक पदाथग का आपस में पारिमन होता है।  
3. प्लास्ममड:- 
– इस प्रगिया के अंतिगत प्िास्स्मड द्वारा स्थानांतरण प्रगतरोधी हतुे 

दो प्रकार के एजंाइम एडंोन्यूण्क्िएज और िाइिेज की 
आवश्यकता हाती है। 

–        डी.एन.ए. िाइिेज एक अन्य अणु होता है जो एक प्रकार स े
िोंद का काम करता है और डी.एन.ए. के भािों को जोडता है।  
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जीन थैरेपी  
– जीन थरैेपी का उदे्दश्य िरीर की सामान्य गियाओं को पुनः चािू 

रखने हेतु िरीर की कोलिकाओं में गवलिि जीनों को प्रवेि 
कराकर रोि का गनदान करना होता है। जीन थरैेपी का लिगपड 
संबधंी अगनयममतता को दूर करने में काफी महत्त्व है। इसके 
द्वारा लसस्ट्स्टक फाइब्रोलसस बीमारी में भी सधुार गकया जा 
सकता है।  

जीन गन:-  
– यह एक नवगवकलसत आधगुनक जैव तकनीक है, द्धजसकी 

सहायता से बाह्य जीन को मस्स्तष्क ऊतक में प्रत्यारोगपत गकया 
जा सकता ह।ै पार्किंसन रोि मस्स्तष्क से सबंर्द् ऐसा रोि है, 
द्धजसमें मस्स्तष्क ऊतकों में अन्तरकोलिकीय संचार के अभाव 
में मनुष्य का गवकास नहीं हो पाता है।  

माइक्रोप्रोजेक्टाइल बंबाडध :-  
– पौधों में जीन अंतरण हेतु गकसी जीन गविेि के डी.एन.ए. स े

सोना या टंिस्टन माइिोप्रोजेक्टाइि को आिेगपत गकया जाता 
ह ैगफर इस माइिोप्रोजेक्टाइि को िभक्षत कोलिकाओं की ओर 
तीव्र िगत से उन्मुख गकया जाता है। एक बार िभक्षत कोलिका 
में प्रवेि कर जाने के बाद माइिोप्रोजेक्टाइि के बाहर 
आिेगपत डी.एन.ए. को मुक्त कर ददया जाता ह,ै और इसे पौध े
के जीनोम में संस्थागपत कर ददया जाता है। इस पर्द्गत को 
माइिोप्रोजेक्टाइि बबंाडगमंट या बायोलिस्ट्स्टक्स भी कहा जाता 
है।    

डी.एन.ए. फ िंगर फप्रिंटटिंग:- 
– अपराधी की पहचान में सहायक होते हैं।   रक्त समहू द्वारा 

पैतृक सम्पलि सबंंधी कई झिडे सुिझाए जाते हैं। बच्चे के 
वास्तगवक माता-गपता का गनधागरण भी रक्त समूह द्वारा गकया 
जाता है। उपयुगक्त गवमधयााँ न्यायािय द्वारा मान्यता प्राप्त हैं। 
डी.एन.ए. नफिंिर नप्रिंटटिंि दो व्यलक्तयों में मामूिी अंतर को भी 
आण्ण्वक स्तर पर बता सकती ह।ै   

– प्रत्येक व्यलक्त के डी.एन.ए. की रासायगनक संरचना समान होती 
ह,ै पर गवभभन्न िोिों के डी.एन.ए. के आधार जोड में मूि अंतर 
होता है। यही संरचना डी.एन.ए. की िम्बी िृंखिाओं से गनर्मिंत 
46 िुणसूत्रों पर भी होती ह।ै  

 
– डी.एन.ए. में एमडगनन (A), ग्वागनन (G), थाइममन (T) एव ं

साइटोलसन (C) चार प्रमुख घटक होते हैं, जो िकग रा एव ं
फॉस्फेट अणुओं द्वारा आपस में जुडे रहते हैं।  यह गद्वकंुडलित 
संरचना है, द्धजसमें एक तंतु का एमडगनन दूसरे के थाइममन स े
तथा दूसरे का साइटोलसन पहिे के ग्वागनन से जुडा रहता 

है।  आनुवंलिक रूपरेखा सूचनाओं का एक कोड होता है।  इस 
कोड में प्रत्येक िब्द तीन अक्षरों से ममि कर बना होता है, द्धजस े
आनुवंलिक कोड कहा जाता ह।ै  प्रत्येक कोड एक एमीनो 
एलसड दिागता है एवं संपूणग डी.एन.ए. प्रोटीन अणु का गनमागण 
करता है।  गकन्हीं दो मनुष्यों में ििभि 90 प्रगतित डी.एन.ए. 
समान होते हैं।  िेि 10 प्रगतित भभन्न डी.एन.ए. में एक समान 
क्षारों का एक सामान्य अनिुम होता है।    

ट्ांसएतंियो िकनीक:- 
– अमेररकी वैज्ञागनकों ने िासंएगंब्रयो नामक एक ऐसी तकनीक 

गवकलसत की है, द्धजसस ेऐसे जानवरों को बनाया जा सकेिा, 
द्धजन्हें रोि नहीं होंिे। इससे आनवुंलिक रूप से नए जानवरों को 
तैयार करने की प्रगिया में भारत में पररवतगन आएिा।   

ससिंथेटटक डी.एन.ए. कोडडिंग:- 
– ससिंथेदटक डी.एन.ए. में सूचनाएाँ या सके्त डािकर उसे गकसी भी 

सीडी, परफ्यूम या गकसी भी अन्य उत्पाद से सम्बर्द् गकया जा 
सकता है। उत्पाद के डी.एन.ए. कोड से असिी होने की िारंटी 
ममिती है। इस तकनीक का उदे्दश्य मानव जीनोम को जदटिता 
का िाभ िेते हुए डी.एन.ए. में लिखे कोड को मछपाना है।   

 लखनऊ में भारि का पहला डी.एन.ए. बैंक:-  
– भारत का पहिा डी.एन.ए. बैंक िखनऊ में स्थागपत गकया िया 

है। यह डी.एन.ए. बैंक एलिया का पहिा तथा गवश्व में दूसरा 
डी.एन.ए. बैंक है। इससे पहिे संयुक्त राज्य अमेररका स्थागपत 
डी.एन.ए. बैंक दुगनया का एकमात्र डी.एन.ए. बैंक था।   

 क्लोफनिंग:- 
– क्िोन का अथग ‘ट्गवन या समरूप’ होता है। क्िोन एक 

ऑिेगनज्म है, जो एकमात्र जनक से िैर-िैंगिक गवमध स े
उत्पाददत होता है। क्िोन अपने जनक स े भौगतक एव ं
आनुवंलिक रूप से गबल्कुि समान होता है। क्िोननिंि में नाभभक 
स्थानांतरण तकनीक द्वारा केन्रकरगहत मडम्ब में समागवि कर 
समरूप क्िोन प्राप्त गकए जाते हैं 

– कृगि और बािवानी के के्षत्र में तो क्िोननिंि की प्रगिया प्राचीन 
काि से चि रही है परंतु जंतुओं के गनमागण में क्िोननिंि का 
उपयोि हाि के विों में होने ििा है।  

ररकातबनेंट डी.एन.ए. िकनीक:-  
– यह प्रगिया है एक जीव से जीवाणु प्िाण्ज्मड जैसे स्व-समरूप 

आनुवंलिक तत्त्व को आवश्यक डी.एन.ए. अंि का हस्तांतरण 
करके गफर उस आवश्यक डी.एन.ए. को बाि मेजबान 
कोलिका में प्रजनन कराया जाता है।  

भैंस का प्रथम क्लोन:- 
– हररयाणा के करनाि द्धजिे में ण्स्थत राष्ट्रीय डेयरी अनसुंधान 

संस्थान के पि ुजैव-प्रौद्योगिकी केन्र के वजै्ञागनकों न ेभैंस का 
क्िोन तैयार करन ेमें सफिता प्राप्त की है। 6 फरवरी, 2000 
को जन्मे भैंस के इस क्िोन की एक सप्ताह के भीतर ही मृत्यु 
हो िई।   भैंस का क्िोन बनाने वािा भारत गवश्व का पहिा देि 
है।  

दुतनया का पहला क्लोन ऊाँ ट:-  
– दुगनया के पहिे क्िोन ऊाँ ट का जन्म 9 अप्रैि, 2009 को दुबई 

में हुआ। इस पररयोजना के अंतिगत क्िोननिंि में उसी मानक 
तकनीक का प्रयोि गकया िया जो 1996 में इयान गवल्मुट द्वारा 
‘डॉिी‘ नामक भडे की क्िोननिंि में अपनाया िया था।   
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क्लोन  एतंियो (Cloned Embryo):- 
– जापानी वैज्ञागनकों ने सकंटिस्त खरिोिों की एक प्रजागत के 

मृत खरिोि से क्िोंड भ्रूण तैयार गकया है। ‘एमामी खरिोि’ 
या ‘पेंटािािसु फरनेसी‘ केवि जापान में दो छोटे द्वीपों पर पाए 
जाते हैं।  

–        गककी गवश्वगवद्यािय की टीम ने मृत एमामी खरिोि के कान स े
एक कोलिका गनकािी तथा इसे एक सामान्य खरिोि में 
आरोगपत गकया। इसके एि का गवकास एक क्िोड एगब्रयो में 
हो िया तब इसे वापस सरोिेट मााँ के फैिोगपयन टू्यब में रख 
ददया िया। ििभि 32 ददन बाद एक खरिोि पदैा हुआ द्धजसमें 
एमामी खरिोि की आनुवलंिक सूचनाएाँ मौजूद थी।  

इन्वोसेलः कृतिम प्रजनन िकनीक:- 
– कृगत्रम प्रजनन तकनीक से संतान चाहने वािों के लिए देि में 

इन्वोसेि नामक तकनीक गवकलसत की है। इन्वोसेि लसिेंडर 
के आकार की दो इंच िंबी ट्यूब होती है।    

–  इन्वोसेि तकनीक में िुिाणु और मडम्ब को इन्वोसेि में 
डािकर मगहिा के िभागिय में डाि ददया जाता है।  

– इस तकनीक में कृगत्रम प्रजनन की प्रगिया आसान तरीके स े
संपन्न होती हैं।  

भारि में मटेम सेल अनसुंधानः-  
– कें र सरकार ने हैदराबाद ण्स्थत सेंटर फॉर सेिुिर एडं 

मॉलिक्यूिर बायोिॉजी पररसर में 25 नवबंर, 2007 को देि 
के पहिे स्टेम सेि तकनीक और पुनरुत्पादक औिमध पर 
मचगकत्सकीय अनसुंधान सुगवधा कें र की स्थापना की ह।ै  

जैव िकनीक के अनुप्रयोग:- 
धितकत्सा:- 
– जैव-प्रौद्योगिकी द्वारा गनर्मिंत उत्पादों के उपयोि में भारत में 

गनम्नलिखखत के्षत्रों में आिातीत वृद्धर्द् हुई ह।ै 
टीकेः-  
– रेबीज, यकृतिोध, पोलियो, टी.बी., कािी खााँसी, मडप्थीररया 

इत्यादद के उत्पादन के लिए भारत ने प्रचुर क्षमता का सृजन कर 
लिया है।  

इंसुशलनः- 
– इंसुलिन एक प्रकार की पॉिीपेप्टाइड िृंखिा है, जो अग्नािय 

में आइसिेट ऑफ िैिरहेंस की बीटा कोलिका से गनकिता है। 
इंसुलिन रक्त में ग्िूकोज की मात्रा का गनधागरण करता ह।ै 
इंसुलिन की कमी से डायगबटीज नामक रोि होता ह।ै  

इंटर ेरानः-  
– इंटरफेरान गविाणुओं के गवरुर्द् िरीर में पैदा होन ेवािा प्रोटीन 

पदाथग है। 1957 में इसाकस और लिन्डमान ने पहिी बार 
इंटरफेरान प्राप्त गकए। इंटरफेरान तीन प्रकार के होते है; (क) 
अल्फा-इंटरफेरान या ल्यूकोसाइट इंटरफेरान, (ख) बीटा-
इंटरफेरान या फाइब्रोब्िास्ट इंटरफेरान, (ि) िामा-इंटरफेरान 
या इम्यून इंटरफेरान। इंटरफेरान द्वारा भयानक गविाणु रोिों पर 
गनयंत्रण गकया जाता है। 

आनुवंशिक रोगों का उपिारः-  
– जीनों को पररवर्तिंत कर कई घातक आनुवंलिक बीमाररयों, 

जैसे-गहमोगफिीया, लसकि-सेि एनीममया, इरोथोब्िास्टोलसस 
आदद पर गनयंत्रण गकया जा रहा है। 

मोनोक्लोनल एटंीबाडीजः-  
– गवभभन्न बीमाररयों स ेबचने के लिए एटंीबाडीज को उपयोि में 

िाया जाता है, जो रोिकारकों को मारकर िरीर को सरुक्षा 
प्रदान करते हैं। विग 1975 में कैष्म्ब्रज गवश्वगवद्यािय के केसि 
माइल्सटीन और जॉजग कोहिर ने एटंीबाडीज उत्पादन करन े
वािे लिम्फोसाइट कोलिका और कैं सर कोलिका को संयुस्ट्ग्मत 
कराने में सफिता पाई, द्धजससे कैं सर युक्त लिम्फोसाइट बना।  

डी.एन.ए. द्वारा रोगों की पहिान:-  
– डी.एन.ए. गवश्लेिण करके रोिकारक कीटाणु की पहचान कर 

िी जाती है। 
पिु धितकत्सा मेः-  
– एण्टरोटैण्क्सममया, एथके्स, रबेीज तथा मुर्ििंयों की रानीखते 

बीमाररयों के लिए टीकों का बडे पैमाने पर उत्पादन और गबिी 
जारी है। भारत में जैव-प्रौद्योगिकी न े पिुओं के नए नस्ि 
गवकलसत करन ेमें, नस्ि सुधार में तथा पिुओं के स्वास््य सुधार 
में गविेि योिदान ददया है।  

– जंतुओं के भ्रूण हस्तांतरण, पोिण स्वास््य, रोिों के गनवारण, 
टीकों, चमडा जैव-प्रौद्योगिकी आदद, के्षत्र में उत्साहजनक 
पररणाम ममिे हैं।  

जैव उत्पे्ररक:- 
– गवगनमागण प्रगिया में प्रयोि गकये जाने वािे नए एजंाइमों और 

जैव उत्प्रेरकों के गवकास में औद्योगिक जैव तकनीक जडुी हुई 
है।  

कृति:- 
– कृगि के्षत्र में जैव-प्रौद्योगिकी के द्वारा कीट प्रगतरोधी फसिों का 

गनमागण संभव हो सका है जो कीटनािकों की कम मात्रा उपयोि 
में िाती है।  

ऊिक सवंर्द्धन द्वारा नई पादप तकममों का पररवधधन - 
– प्रत्येक जीवधारी एक या उससे अमधक कोलिकाओं द्वारा बना 

होता है। एक कोलिका, अंि या एक ऊतक को अिि करके 
उसे उपयुक्त वातावरण व पोिक पदाथग ददए जाए ंतो उनसे पूरा 
जीवधारी गवकलसत गकया जा सकता है। पौधों के सबंंध में यह 
अमधक सुगवधाजनक है। इस तकनीक को सूक्ष्म प्रवर्द्गन कहा 
जाता है। इस तकनीक द्वारा फूिों, सजावटी पषु्पों, कन्दों, 
िल्क कन्दों तथा फि पादप प्रजागतयों के उत्पादन के लिए 
व्यापक रूप स ेप्रयोि में िाया जा रहा है। 

ट्ांसजेतनक  सलः-   
– बीटी असि में 'Bacillus thuringiensis' (बलैसिस 

थुररिंद्धजएलंसस) जीवाणु के िम्ब ेवैज्ञागनकी नाम का छोटारूप 
है। प्रकृगत में 500 प्रकार के बीटी बकै्टीररया पाए जाते हैं। यह 
जीवाणु खाद-ममट्टी में पाया जाता है। 

– बीटी बकै्टीररया में एक ऐसा जीन होता ह ैजो जब सगिय होता 
ह,ै तो एक गनष्ष्िय प्रोटीन बनाता है, द्धजस ेबीटी प्रो-टोण्क्सन 
कहकर सबंोमधत गकया जाता है। जब इस बीटी बकै्टीररया का 
सेवन कुछ खास प्रजागतयों के कीडों द्वारा गकया जाता है, तो 
यह उन कीडों के लिए घातक सागबत हो जाता ह।ै  
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बीटी बैंगनः-  
– इस तकनीक का इस्तेमाि करके बैंिन के आनुवंलिक पदाथग में 

बीटी बकै्टीररया के अन्दर से गनकािे हुए जीन को डाि ददया 
िया। जब बैंिन की फसिों पर धावा बोिने वािे ‘बोररे‘ 
कीडे  इस बीटी जीन वािे बैंिन की फसि पर आिमण करिेा 
तब इस बीटी बैंिन पौध ेका सवेन करने पर बैंिन के अन्दर 
डािा हुआ बीटी जीन सगिय होिा और बीटी टोण्क्सन बनाएिा 
जो गक इस बोरेर कीड ेके हाजमे को खराब करके इसे अपन े
आप गबना कीटनािक मछडक कर मार डािेिा। 

– बीटी बैंिन को भारत में बनाने का कायग सन 2000 में मागहको 
(महाराष्ट्र हाइगब्रड बीज कंपनी)- मोनसेट ‘बायोटेक द्वारा िरुू 
गकया िया। पयागवरण एवं वन मंत्री जयराम रमिे न े
गनम्नलिखखत कारणों स े बीटी बैंिन के भारतीय बाजार में 
उतारने पर अस्थायी रोक ििाने की घोिणा की- 

 1. वैज्ञागनकों के मध्य मतैक्य का अभाव 
 2. दस राज्यों की सरकारों द्वारा गवरोध, खासकर बैंिन का 

अमधक उत्पादन करने वािे राज्य। 
 3. सुरक्षा एवं परीक्षण प्रगिया पर सवाि होना। 
 4. एक स्वतंत्र जैव-प्रौद्योगिकी गवगनयामक प्रामधकरण की 

कमी। 
 5. उपभोक्ताओं में डर 
 6. वैभश्वक प्रयोि की कमी 
बीटी कपासः-  
– गवलिि बीटी जीव गवि जींस बसैीिस थुरीनद्धजएलसस से पृथक् 

कर कई फसिों जैसे कपास में समागवि गकया जा चुका है।  
गोल्डन राइसः-  
– भभन्न जीन डािकर पैदा की िई पराजीनी फसिों से गनर्मिंत 

जीन रूपांतररत खाद्य (जीएमफूड) की श्रेणी में िोल्डन राइस 
महत्त्वपूणग ह।ै प्राकृगतक रूप स ेउत्पादन गकए िए चावि में 
बीटा कैरोटीन की कमी होती है, द्धजसको िरीर गवटाममन ‘ए‘ 
के कणों में बदि देता है।  

सुपर राइसः-  
– सुपर राइस अमधक पैदावार देने वािी, रोि गनरोधी और 

पौगिकता से युक्त धान की नई गवकलसत प्रजागत ह।ै 
गेहाँ:-  
– िेहाँ में बायो-फोटीगफकेिन प्रोिाम के अंतिगत जजिंक व आयरन 

के उच्च सूक्ष्म तत्त्वों के स्थानांतरण के लिए हाइगब्रडा इंजेक्िन 
िोध सफितापूवगक गकया िया है। 

सरसोः-  
– सरसों संकर DMH-11 गकस्म के परम्पराित सरसों गकस्मों 

की तुिना में ििभि 20 प्रगतित अमधक उत्पादकता दिागई िई 
है। 

मक्काः- 
– कम फाइटेट जीन के जेनेदटक पृष्ठभूमम वािे पीएम (प्रोटीन 

माइज) विंाविी के स्थानांतरण पर उल्िेखनीय सफिता 
हालसि की है। 

अरहरः-  
– गवश्व की पहिी अरहर की संकर प्रजागत का गवकास भारतीय 

दिहन अनुसधंान संस्थान, कानपुर ने गकया है। द्धजसका नाम 
जीटीएच-1 रखा िया है। 

जैतवक खेिीः-  
– जैगवक खेती जीवों के सहयोि से की जाने वािी खेती के तरीके 

को कहते हैं। प्रकृगत ने स्वयं संचािन के लिए जीवों का गवकास 
गकया है जो प्रकृगत को पुनः ऊजाग प्रदान करने वािे जैव संयंत्र 
भी हैं। यही जगैवक व्यवस्था खेतों में कायग करती ह।ै  

– खेतों में हमें उपिब्ध जैगवक साधनों की मदद से खाद, 
कीटनािक दवाई, चूहा गनयतं्रण हेतु दवा विरैह बनाकर उनका 
उपयोि करना होिा।  

जैतवक खेिी के लाभः-  
– इससे मानव पिुपािन के उपयोि के लिए उिम गकस्म के 

खाद्यान्न, खाद्य पदाथग आदद का उत्पादन ममिता है। 
– यह गवमध पूणगतः ममट्टी, पेड-पौधों, जीव-जंतुओं व उनकी 

प्राकृगतक व जैगवक अभभगियाओं पर आधाररत है। 
– यह अल्पकालिक आर्थिंक िाभ की अपेक्षा दीघगकािीन 

पाररण्स्थगतकी के अनुरूप है।  
– इसमें भूमम की उवगरता को अकु्षण्ण बनाए रखने को महत्त्व ददया 

जाता है।  
जैव-उवधरक:- 
– रासायगनक उवगरकों में उत्पादन िाितों में अमधकता तथा 

इस्तेमाि के पररणामस्वरूप भू-प्रदूिण तथा भूमम की उवगरता 
क्षमता में कमी से बचाव के लिए जैव-उवगरकों का प्रयोि गकया 
जाता है।  

राइजोतबयमः-  
– ये दिहनी फसिों की जडों की िााँठ में रहते हैं और सहजीवी 

जीवन व्यतीत करते हैं। 
माइकोराइजाः-  
– जब कवक गकसी बडे पौधे की जड में सहजीवी ढंि से रहता ह ै

तो उसे माइकोराइजा कहा जाता है। माइकोराइजा नाइिोजन 
ण्स्थरीकरण में सहायक होते हैं। 

एजोटो बके्टरः-  
– ये स्वतंत्र रूप से सभी एकबीजपत्री तथा गद्वबीजपत्री फसिों 

पर पाए जाते हैं। 
सायनोबैस्क्टररयाः- 
– एनाबीना, नोस्टोक, टोलिपोलथक्स, ग्िीयोदिगकया, इत्यादद 

स्वतंत्र रूप से या सहजीवी रूप से नाइिोजन ण्स्थरीकरण करते 
हैं। 

एजोलाः- 
– यह एक जिीय फनग ह ैइसकी जडों में एनाबीना रहता ह ैऔर 

नाइिोजन ण्स्थरीकरण करता है। धान की खेती में एजोिा का 
प्रयोि गकया जा रहा है। 

कम्पोमटः-  
– जैगवक तथा औद्योगिक अपलिि प्रचुर मात्रा में उपिब्ध रहते 

हैं। कम्पोस्ट तैयार करन ेमें सूक्ष्म जीवाणुओं की अहम भूममका 
होती है। 
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वमीकल्िरः-  
– कें चुओं का कृगत्रम पयागवरण में पािन-पोिण वमी-कल्चर 

कहिाता है। कें चुओं द्वारा गनर्मिंत खाद साधारण कंपोस्ट खाद 
से अमधक उपयोिी होती ह।ै 

टर्मिंनेटर जीन:- 
– संयुक्त राज्य अमेररका के कृगि गवभाि तथा ‘डले्टा एव ं

पाइनिैंड‘ कंपनी द्वारा माचग, 1998 में टर्मिंनेटर जीन तकनीक 
का पेटेंट प्राप्त गकया िया। टर्मिंनटेर एक उपज िलक्त गवनािक 
जीन है, द्धजसका उपयोि करने पर बीज पहिी बार बोये जान े
पर तो सामान्य रूप से कायग करता है, नकिंतु मूि बीज से उिायी 
िई फसि से प्राप्त बीज की क्षमताएाँ ििभि समाप्त हो जाती 
हैं। इस क्षमताहीन बीज स ेपौधों की उत्पलि तो हो जाती ह ैनकिंतु 
पौधों पर फूि या फि नहीं आते। अभी तक इस जीन का 
उपयोि तंबाकू और कपास के बीज में गकया िया ह।ै 

पीड़क प्रतिरोधी पौधाः-  
– गवभभन्न सतू्र कृमम, मानव सगहत जंतुओं व कई गकस्म के पौधों 

पर परजीवी होते हैं। पादप ऊतक संवधगनः बााँस की खेती के 
के्षत्र में राष्ट्रीय रसायन प्रयोििािा को उल्िेखनीय उपिण्ब्ध 
प्राप्त हुई है। इसके द्वारा बााँस की तीन गकस्मों-डेन्डो किमस 
स्ट्स्टस्ट्स, बम्बूसा अरुमडनेलसया एवं डेन्रोकिमस ब्रेनमडसी में 
पादप ऊतक संवर्द्गन द्वारा समय से पहिे फूि उिाने में 
सफिता प्राप्त की िई है।  

मिरूम संवर्द्धनः-  
– मिरूम संवर्द्गन तकनीक का उपयोि धान एवं िेहाँ के पुआि 

से उच्च कोदट का प्रोटीन बनान,े औिधीय या औद्योगिक रूप 
से उपयोिी उत्पाद बनाने, जि अपघटनीय एजंाइमों तथा 
एटंीबायोदटक उत्पाद बनाने आदद में गकया जाता है। वस्तुतः 
मिरूम एक कोलिकीय यीस्ट होता है। 

खाद्य जैव-प्रौद्योतगकी:- 
– जैव प्रगतकारकों के प्रयोि स ेबहुत थोड ेसमय में कम िाित 

तथा कम श्रम द्वारा पौगिक एवं पररष्कृत खाद्य सामगियों का 
उत्पादन संभव हो सका है।  

– संपूणग स्वास््य के लिए न्यूटारयूदटकि और प्रोबायोदटक्स के 
गवकास और इस्तेमाि पर बि ददया िया है। भारत और कनाडा 
ने एक जैव-प्रौद्योगिक ससं्थान और बायोप्रोससेसिंि स्थागपत 
करने की प्रगिया िुरू की है। ये दोनों संस्थान गवज्ञान और 
प्रौद्योगिकी मतं्रािय के अंतिगत स्वायि ससं्थान होंि।े 

जैव-ईंधन:- 
– जैव-प्रौद्योगिकी गवभाि ने बायोमास से जैव ईंधन बनान ेके लिए 

एक ममिन कायगिम की िुरुआत की है। इसमें 
लिग्नोसेल्सुिोलसक कचरे को कच्चे माि के तौर पर इस्तेमाि 
कर एथेनॉि बनाने, एथेनॉि उत्पादन की मात्रा बढाने के लिए 
ररकाष्म्बनैट माइिोगबयि स्टेन की पहचान करने, बायोडीजि 
उत्पादन हेतु उच्च िुणविा वािे कच्चे माि के उत्पादन और 
तेि को बायोडीजि में पररवर्तिंत करने के लिए एजंाइममक 
िासइस्टररगफकेिन प्रगिया के गवकास पर बि ददया िया है।  

– 2017 से जैव ईंधन हेतु जैव एथनेॉि और जैव डीजि का 20 
प्रगतित ममश्रण प्रस्तागवत।  

पयाधवरण:- 
– वतगमान समय में प्रदूिण एक सावगभौममक समस्या बनती जा 

रही है। विग 1989 में अिास्का के समरु तट पर बहते हुए तेि 
को समाप्त करने के लिए तेि खाने वािे जीवाणुओं को उपयोि 
में िाया िया। इस बकै्टीररया का नाम है-सुपर बि। सुपर बि 
की खोज भारतीय मूि के अमेररकी वैज्ञागनक डॉ. आनंद 
चिवती ने की है।-डॉ. चिवती द्वारा बनाया िया यह पहिा 
मानव गनर्मिंत जीव ह,ै द्धजसे अमेररका के इगतहास में पहिी बार 
पेटेंट कराया िया है।  

– राष्ट्रीय पयागवरण अभभयांगत्रकी अनुसंधान संस्थान, नािपुर के 
वैज्ञागनकों ने ऐसा जीवाणु खोजा है, जो तेजी से डाइवेन्जो 
थायोफीन का अपघटन करता ह।ै  

जैव सवंेदक (बायोसेंसर):- 
– जैव संवेदक एक ऐसा गवश्लिेक उपकरण है जो जैगवक 

प्रगतगियाओं को गवद्युत सकेंतों में तब्दीि कर देता है।  
जैव-डीजल:- 
– जैव-डीजि एक कृगि आधाररत डीजि ईंधन होता है, जो खाद्य 

वनस्पगत तेि अथवा अखाद्य वनस्पगत तेि द्वारा बनाया जाता 
है। इसका स्रोत जंतुओं की वसा भी हो सकती है। 

जैव-डीजल के लाभः-  
– जैव-डीजि का प्रयोि इंजनों में गबना गकसी बडे पररवतगन के 

गकया जा सकता है। जैव-डीजि के भडंारण हेतु भी गकसी 
अिि आधारभूत सरंचना की आवश्यकता नहीं ह।ै जिोफा, 
पोंिोंममया जैस ेपौधों को खािी पडी भूमम पर भी उिाया जा 
सकता है।  

ट्ांसजेतनक जीव या पराजीनी जीव 
– वे जीव द्धजनमें सिंोमधत जीनोम होते हैं उन्हें िांसजगेनक जीव 

कहा जाता है। जीव के डीएनए को बदिने के उदे्दश्य से उसके 
जीनोम में एक गवदेिी जीन डािा जाता है। 

– इस गवमध का प्रयोि जीवों के आनुवंलिक िक्षणों में सुधार के 
लिए गकया जाता है। पहिे, इन आनुवंलिक िक्षणों के सुधार 
के लिए चयनात्मक प्रजनन गवमधयों का उपयोि गकया जाता 
था। 

– िांसजेगनक जीव आनुवंलिक रूप से संिोमधत होते हैं और 
इसलिए उन्हें आनुवंलिक रूप से संिोमधत जीव के रूप में जाना 
जाता है।  

– पहिा आनुवंलिक रूप से सिंोमधत जीव विग 1974 में 
रूडोल्फ जगेनि द्वारा गनर्मिंत गकया िया था। उन्होंने प्रारभंभक 
चूहे के भ्रूण में  SV40 वायरस इंजेक्ट गकया और एक 
िांसजेगनक चूहा गवकलसत गकया। 

ट्ांसजेतनक जीव  बनाने की तवधधयााँ 
िारीररक संक्रमण 
– इस गवमध में, रुमच के जीन को सीधे गनिमेचत डडिंब के 

प्रोन्यूण्क्ियस में इंजेक्ट गकया जाता है। यह पहिी गवमध है जो 
स्तनधाररयों में प्रभावी सागबत हुई। यह गवमध गवभभन्न प्रकार की 
प्रजागतयों पर िािू होती है। भौगतक अभभकमगक के अन्य 
तरीकों में कण बमबारी, अल्िासाउंड और इिेक्िोपोरिेन 
िाममि हैं। 
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रासायतनक अभभकमधक 
– जीन अभभकमगक की रासायगनक गवमधयों में से एक में पररवतगन 

िाममि है। इस गवमध में, िक्ष्य डीएनए को कैण्ल्ियम फॉस्फेट 
की उपण्स्थगत में लिया जाता है। डीएनए और कैण्ल्ियम 
फॉस्फेट सह-अवके्षगपत होते हैं, जो डीएनए िहण की सुगवधा 
प्रदान करते हैं। स्तनधारी कोलिकाओं में संवधगन माध्यम स े
गवदेिी डीएनए िहण करने की क्षमता होती ह।ै  

रेट्ोवायरस-मध्यमथ जीन मथानांिरण 
– अभभव्यलक्त की संभावना बढाने के लिए, जीन को एक वके्टर 

का उपयोि करके स्थानांतररत गकया जाता है। चंूगक रेिोवायरस 
मेजबान कोलिका को सिंममत कर सकते हैं, इसलिए उन्हें 
िक्ष्य जीनोम में रुमच के जीन को संिममत करने के लिए वैक्टर 
के रूप में उपयोि गकया जाता ह।ै  

वायरल वके्टर 
– वायरस का उपयोि आरडीएनए को जीव कोलिका में संिममत 

करने के लिए गकया जाता है। वायरस मेजबान कोलिका को 
संिममत कर सकता है, अच्छी तरह से व्यक्त कर सकता है और 
कुििता से दोहरा सकता ह।ै    

बैक्टो ेक्िन 
 इस प्रगिया से बैक्टीररया की मदद से वांमछत जीन को िक्ष्य 

जीन में स्थानांतररत गकया जाता है।  
ट्ांसजेतनक जानवरों के उदाहरण ट्ांसजेतनक मछली 
– गवभभन्न मछलियों जसैे कॉमन कापग, अटिांदटक सलै्मन आदद 

में आनुवंलिक स्थानांतरण गकया िया है। िासंजेगनक सैल्मन 
खाद्य उत्पादन के लिए पहिा आनुवंलिक रूप से सिंोमधत 
जीव था।  

ट्ांसजेतनक धिकन 
– DWSalter और LBCrittenden ने विग 1987 में मचकन 

के एक एगवयन ल्यूकोलसस वायरस प्रगतरोधी स्िेन का उत्पादन 
गकया। 

ट्ांसजेतनक खरगोि 
– पहिा िांसजेगनक खरिोि 1985 में सफितापूवगक उत्पाददत 

गकया िया था। इनका उपयोि आणगवक खेती के के्षत्र में गकया 
जाता है।   

ट्ांसजेतनक गाय 
– पहिी िांसजेगनक िाय का नाम रोजी ह ैऔर इसे 1997 में 

गवकलसत गकया िया था। इन्हें मखु्य रूप से दो उदे्दश्यों के साथ 
गवकलसत गकया िया है- दूध उत्पादन बढाना और आणगवक 
खेती।  

ट्ांसजेतनक भेड़ 
– वयस्क कोलिका से उत्पन्न होन ेवािा पहिा स्तनपायी भेड 

थी। भडे का नाम डॉिी था। इसमें 6 साि की गफन डोरसटे 
सफेद भेड के थन की कोलिकाओं को स्कॉदटि ब्िैकफेस भडे 
के एक अगनिमेचत अंडे में डािा िया, द्धजसका कें रक हटा ददया 
िया था। कोलिकाओं को फ्यूज करने के लिए गवद्युत पल्स का 
उपयोि गकया िया। अंडे के साथ कोलिका के कें रक के संियन 
के बाद, पररणामी भ्रूण को छह से सात ददनों तक सुससं्कृत 
गकया िया। एक िासंजेगनक भडे, डॉिी का जन्म एक अन्य 

स्कॉदटि ब्िैकफेस भडे में आरोपण द्वारा हुआ था। आमतौर 
पर, बेहतर मांस उत्पादन प्राप्त करने के लिए िांसजेगनक भडे 
का उत्पादन गकया जाता ह।ै 

ट्ांसजेतनक िूहे 
– िांसजेगनक चूहों का जन्म तब होता है जब डीएनए को हामोनि 

उपचार के बाद मादा चूहों स े प्राप्त अंडाणु या एक या दो-
कोलिका वािे भ्रूण में इंजके्ट गकया जाता है। डीएनए इंजेक्ट 
करने के बाद, भ्रूण को िहणिीि मगहिाओं के िभागिय में 
प्रत्यारोगपत गकया जाता ह।ै  

ट्ांसजेतनक पिओुं के लाभ 
सामान्य िरीर तक्रया तवज्ञान और तवकास 
– िांसजेगनक जानवरों में एक गवदेिी जीन को िाममि करके 

गवकास कारक को बदि ददया जाता है। ये जीव  जीन 
गवगनयमन और िरीर के रोजमराग के कायों पर इसके प्रभाव के 
अध्ययन की सुगवधा प्रदान करते हैं। 

रोगों का अध्ययन 
– इन िांसजेगनक जानवरों को गविेि रूप से कुछ बीमाररयों के 

गवकास में जीन के कायों का अध्ययन करने के लिए मडजाइन 
गकया िया है। इसके अिावा, बीमारी का समाधान गनकािन े
के लिए िांसजेगनक जानवरों को मॉडि जीवों के रूप में उपयोि 
गकया जाता है। इन िासंजेगनक मॉडि का उपयोि दवाओं के 
गवकास के लिए अनुसधंान में गकया जाता है। उदाहरण के लिए, 
हमारे पास अल्जाइमर और कैं सर जसैी बीमाररयों के लिए 
िांसजेगनक मॉडि हैं।  

जैतवक उत्पाद 
– िांसजेगनक जीव  दवाओं और पोिक तत्वों की खुराक जसै े

जैगवक उत्पाद प्राप्त करने में उपयोिी होते हैं, कुछ जैगवक 
उत्पाद जैसे दवाए ं और पोिण संबंधी परूक िांसजेगनक 
जानवरों स े उत्पाददत और प्राप्त गकए जाते हैं। 
फेगनिकेटोनुररया (पीकेयू) और वंिानिुत वातस्फीगत जसैी 
बीमाररयों के इिाज के लिए दवाओं के गनमागण पर िोध चि 
रहा है। 1997 में रोजी पहिी िासंजेगनक िाय थी द्धजसन ेऐसा 
दूध ददया जो मानव प्रोटीन से भरपूर था। उसने प्रगत िीटर 
ििभि 2.4 िाम दूध प्रोटीन का उत्पादन गकया। इस दूध में 
मानव जीन अल्फा-िैक्टएिबुममन होता है और इस ेप्राकृगतक 
िाय के दूध के गवकल्प के रूप में बच्चों को ददया जा सकता 
है। 

वैक्सीन सुरक्षा 
– टीकों की सुरक्षा का परीक्षण करने के लिए, इन िांसजगेनक 

जानवरों को मनुष्यों में इंजके्ट करने से पहिे मॉडि के रूप में 
उपयोि गकया जाता है। अमधकतर ऐसा बंदरों पर गकया िया। 

जीनोम तवश्लेिण और मानव आनुवंशिकी:- 
– कुछ पौधों तथा जंतुओं के जेनेदटक कोड को सुिझान ेकी ददिा 

में प्रिगत हुई ह।ै मानव के जैगवक प्रकायग के सबंधं में इसका 
बडा महत्त्व है, क्योंगक आण्ण्वक एवं कोलिकीय स्तर पर सभी 
उच्च जीवों की आधारभूत जैगवक प्रगियाएाँ एक जैसी हैं। 
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इसकी प्रमुख बािें तनम्नशलखखि है-  
– मानव में ििभि 30,000 जीन पाए जाते हैं (पहिे यह 

अनुमान ििभि 1,00,000 जीन का था)। 
– सभी मानव प्रजागतयााँ ििभि 99.99 प्रगतित एक समान हैं। 
– अमधकािं जेनेदटक उत्पररवतगन नर प्रजागत में होते हैं। 
– जीन एक जदटि नेटवकग  के रूप में कायग करते हैं, न गक मात्र 

गवलिि प्रोटीनों को उत्पाददत करने वािी सरंचनाएाँ। 
– मानव जीनोम स्वयं में ही एक िगतिीि पररतंत्र है। 
– स्तनपागययों के िोमोसोमों पर जीनों का गवतरण अन्य 

प्रजागतयों के गवतरण से भभन्न होता है। 
– मानव प्रजागत में सबसे अमधक मात्रा में अनुपयोिी जीन पाए 

जाते हैं। 
– सैकडों बकै्टीररया जीनों ने सीधे ही (न गक गवकास प्रगिया 

द्वारा) मानव जीनोम में प्रवेि गकया है। 
– अक्टूबर, 2004 के अंतरराष्ट्रीय सम्मेिन में मानव जीनोम के 

यूिोमेदटक िम के पूणग होने की घोिणा की िई।  
– मनुष्य के जीन उसके िारीररक िक्षणों का गनधागरण करते हैं 

और ये ही िोमोसोम के माध्यम से इन िक्षणों को पीढी दर 
पीढी िे जाते हैं।  

भारि में जैव-प्रौद्योतगकी:- 
– भारत में जैव-प्रौद्योगिकी को गवकलसत करने के लिए भारत 

सरकार द्वारा 1982 में गवज्ञान एवं प्रौद्योगिकी गवभाि के 
अंतिगत एक राष्ट्रीय जैव-प्रौद्योगिकी गनिम की स्थापना की िई। 
1986 में राष्ट्रीय जैव-प्रौद्योगिकी गनिम को जैव-प्रौद्योगिकी 
गवभाि में रूपांतररत कर ददया िया, जो अब गवज्ञान एव ं
प्रौद्योगिकी मतं्रािय के गनयतं्रणाधीन है।  

– जैव-प्रौद्योगिकी गवभाि ने कई स्वायि ससं्थान स्थागपत गकए 
है। राष्ट्रीय रोि प्रगतरक्षा ससं्थान (एन.आई.आई.), नई ददल्िी 
राष्ट्रीय कोलिका गवज्ञान कें र (एन.सी.सी.एस.), पुणेः राष्ट्रीय 
डी.एन.ए. नफिंिर नप्रिंटटिंि और नदैागनकी कें र (सी.डी.एफ.डी.), 
हैदराबाद निेनि सेंटर फॉर प्िांट जीनोम ररसचग 
(एन.सी.पी.जी.आर.), नई ददल्िी राष्ट्रीय मस्स्तष्क अनुसंधान 
कें र (एनबीआरसी.) िुरुिाम, हररयाणा जैव संसाधन एव ं
दीघगकालिक गवकास संस्थान, इम्फाि एवं जीवन गवज्ञान 
संस्थान (आई.एि.एस.), भुवनशे्वर। 

– एन.आई.आई. संस्थान प्रगतरक्षा प्रणािी से संबमंधत आधारभतू 
अनुसंधान में आिे बढ रहा है।  

– एनसीसीएस, पुणे के स्टेम सेि जीव गवज्ञान, लसग्नि 
िांसडक्िन, कैं सर जीव-गवज्ञान, मधुमेह, सिंमण और रोि 
प्रगतरोध क्षमता तथा िोमेदटन सरंचना और जीन गनयमन जसै े
जीव गवज्ञान के गवियों में अनुसधंान और गवकास िगतगवमधयों 
में कायगरत ह।ै  

– सी.डी.एफ.डी., हैदराबाद डी.एन.ए. नफिंिर नप्रिंटटिंि, नैदागनकी, 
नवजात स्िीननिंि और जैव सूचना सबंंधी सेवाएाँ आम िोिों 
तथा जीव गवज्ञान के अिणी के्षत्रों में अंतरराष्ट्रीय स्तर के 
आधारभूत िोध के लिए देता है।  

– तंगत्रका गवज्ञान के के्षत्र में उत्कृि कें र के रूप में एन.बी.आर.सी. 
की स्थापना को िई है, तागक इस के्षत्र में उच्च श्रेणी के 
आधारभूत अध्ययन को बढावा ममिे।  

– आईएिएस, भुवनेश्वर ने अणु जीव गवज्ञान में आधुगनक 
तकनीक से वृर्द्ावस्था िॉगनक माइिॉइड, ल्यूकेममया की 
पेथोजेनेलसस, हैजा, मिेररया और फाइिेररएलसस, जैस े
संिामक रोिों और पादप व पयागवरण जैव-प्रौद्योगिकी को 
समझने में सहायता की है। 

मानव िशतः-  
– जैव-प्रौद्योगिकी के गवभभन्न के्षत्रों-सामान्य जैव-प्रौद्योगिकी, 

कृगि जैव-प्रौद्योगिकी, पि ुगवज्ञान, आयुगगवज्ञान, समुर गवज्ञान, 
तंगत्रका गवज्ञान, औद्योगिक जैव-प्रौद्योगिकी, आण्ण्वक व मानव 
जीन गवज्ञान, पयागवरण जैव-प्रौद्योगिकी और भेिज जैव-
प्रौद्योगिकी के के्षत्रों में स्नातकोिर कायगिम और जैव रसायन 
अभभयांगत्रकी एवं जैव-प्रौद्योगिकी के के्षत्रों में एमटेक के अिावा 
जैव सुरक्षा और गनयम, पिु कोलिका संवर्द्गन आदद के्षत्रों में 
स्नातकोिर पत्रोपामध-पाठ्यिमों को सहायता दी जा रही है । 

जैव-िकनीक सिूना प्रणाली:- 
– जैव-सूचना गवभाि का जैव-तकनीक सूचना प्रणािी कायगिम 

अब देिव्यापी नेटवकग  में बदि िया है। यह नेटवकग  जैव सूचना 
गवज्ञान के गवभभन्न के्षत्रों में अनसुंधान और इस के्षत्र में मानव 
संसाधन गवकलसत करके जैव-प्रौद्योगिकी अनुसधंान में सहयोि 
कर रहा है। राष्ट्रीय जैव-प्रौद्योगिकी गवकास नीगत 13 नवम्बर, 
2007 को कें र सरकार द्वारा राष्ट्रीय जैव-प्रौद्योगिकी गवकास 
नीगत को अपनी स्वीकृगत प्रदान कर दी िई। राष्ट्रीय जैव-
प्रौद्योगिकी नीगत के प्रमुख त्य गनम्नलिखखत हैः- 

– एक राष्ट्रीय जैव-प्रौद्योगिकी गवगनयमन प्रामधकरण िदठत गकया 
जाएिा, जो गक एक स्वतंत्र, स्वायि एवं व्यावसागयकता पर 
आधाररत गनकाय होिा। 

– जैव-प्रौद्योगिकी गवभाि के समचव के नेतृत्व में एक उच्चामधकार 
प्राप्त अंतर-मंत्राियी सममगत की स्थापना की जाएिी। 

– जैव-प्रौद्योगिकी गवभाि के बजट का 30 प्रगतित भाि 
सावगजगनक गनजी भािीदारी कायगिमों पर व्यय गकए जाएिं।े 

– फरीदाबाद (हररयाणा) में गवज्ञान, लिक्षा एवं जैव-प्रौद्योगिकी के 
के्षत्र में नवीनता के लिए यूनेस्को के्षत्रीय कें र स्थागपत करना 
ददया जाएिा। 

– छात्रवृलियों, सदस्यता तथा अनसुंधान एव ंगवकास की सहायता 
के रूप में अभभनव पुन: प्रवेि पकेैज। 

– प्रौद्योगिकी का व्यापक इस्तेमाि बढाने के लिए अनुवाद संबधंी 
नई पहि करना।  

– अंतरराष्ट्रीय भािीदारी बढाना। 
– वैज्ञागनक खोजों को उपयोिी उत्पादों के रूप में पररवर्तिंत करन े

हेतु नवीन राष्ट्रीय पहि करना। 
– एक गवश्वस्तरीय मानव राजधानी बनाने के उदे्दश्य से एलियाई 

के्षत्र में सवगश्रेष्ठ स्तर तक पहुाँच बनाने के िम में उन्नत एव ं
गवस्मृत पीएचडी एव ंिोधोिर कायगिम संचालित करना। 

– नए कानूनों के रूप में सावगजगनक गवि पोगित अनुसधंान और 
गवकास (बौद्धर्द्क सम्पदा का संरक्षण, प्रयोि एवं गवगनयमन) 

– गवधेयक, 2007 का प्रारूप गवधयेक तैयार करना।  
– जैव-प्रौद्योगिकी गवभाि के प्रस्ताव के अनुसार नए ससं्थाित 

ढांचे की स्थापना करना।  
– कृगि, स्वास््य, ऊजाग एवं पयागवरण के के्षत्र में प्रमुख चुनौगतयों 

की पहचान करना।  
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अनुप्रयोग और िोध उपलस्धधयााँ:- 
– चावि में क्षारीयता और गनजगिीकरण सहनिलक्त बढाने के लिए 

चि रहे एक कायगिम में फास्फोफ्रक्टोकाइनेज के जीन कूट का 
पूरा क्िोन बना लिया िया, द्धजससे ज्ञात हुआ गक यह एजंाइम 
नमक की मौजूदिी में सगिय होता है।  

– कीट प्रगतरोधक जीन पररवर्तिंत कपास के गवकास की 
पररयोजना में सीआरवाई1 एसी जीनयुक्त कपास (कोकर 310 
एफआर.) में ििभि 300 स्वतंत्र िांसजगेनक्स पंलक्तयााँ 
गवकलसत की िई द्धजसमें हेलिकोवेरपा आर्मिंिरेा के प्रगत 
प्रगतरोधक क्षमता थी। 

– पयागवरण के प्रगत डचिंता बढने के साथ ही रासायगनक खाद पर 
आधाररत खेती की जिह काबगगनक और अकाबगगनकों को 
ममिा-जुिाकर प्रयोि गकया जा रहा है।  

आनुवंशिक रूप से पररवर्ििंि खाद्यान्न व औिधध:- 
– संकर परािकण द्वारा गकसान परम्पराित रूप स ेबहुत पहि े

से फसिों की बेहतर गकस्मों को उत्पन्न करते रहे हैं जबगक 
आनुवंलिक पररवतगन में डी.एन.ए. तकनीक द्वारा बाह्य जीन को 
गकसी पौधे में जानबुझकर डािा जाता है।  

–       गकसी भी जीव में कोई गविेि िुण गकसी गवलिि प्रोटीन पर 
गनभगर करता है तथा यह प्रोटीन जीन के अंदर कूटबर्द् अनदेुिों 
पर आधाररत होता है। हेपेटाइदटस वैक्सीन हेतु केिे, सांस के 
रोि के जनक वाइरस के गवरुर्द् सेब, हैजा के बचाव हेतु आिू, 
गवटाममन ई युक्त सोयाबीन व कैनोिा तेि, कैफीन रगहत कॉफी, 
आदद रूपांतररत जीन युक्त पदाथग हैं । 

– अंगकत जीन (वे जीन द्धजन्हें वैज्ञागनक यह जानने के लिए प्रयोि 
करते हैं गक नया जीन सफितापूवगक समागवि कर लिया िया 
ह)ै सामान्यतः प्रगतजैगवक प्रगतरोधी होता है तथा सभंव ह ैगक 
यह प्रगतरोधकता पादप तंत्र स ेमानव तंत्र में चिा जाए।  

– नेचर नामक पगत्रका में प्रकालित बीटी कॉनग के पराि कणों न े
गततलियों में मृत्यु दर को बढा ददया। ये गततलियााँ एक दूध युक्त 
खरपतवार से भोजन प्राप्त करती हैं तथा अगनण्च्छत रूप स े
पररवर्तिंत जीन खरपतवार तंत्र में चिा िया। 

– ‘िैंनसेट’ नामक जनगि में प्रकालित एक अन्य अध्ययन में यह 
बात सामन ेआई गक आनुवंलिक रूप स ेपररवर्तिंत आिू का 
चूहे के पाचन तंत्र पर गवपरीत प्रभाव पडा।  

– भारत में ििभि 20 व्यावसागयक रूप से स्वीकृत जी.एम. 
दवाए ं हैं। इनमें मानव इसंुलिन मधुमेह के इिाज हेतु, 
हेपेटाइदटस वैक्सीन, इंटरफेरॉन (अल्फा, बीटा िामा-कैं सर व 
ओस्टोपोरलेसस में उपयोिी) तथा स्िेप्टोगकनसे (मायोकॉर्डिंयि 
इंफेक्िन में उपयोिी) इत्यादद हैं। 

खाद्य सुरक्षा उपाय:- 
– आनुवंलिक अभभयांगत्रकी अनमुोदन सममगत जीन रूपांतररत 

(जी.एम.) खाद्य पदाथग एव ंदवाओं से सबंंमधत प्रामधकरण ह।ै 
विग 2002 में GEAC ने मोनसनै्टो मेगहको द्वारा गनर्मिंत बीटी 
कॉटन को अनुमगत प्रदान की।  

– कीट व खरपतवार नि करने के प्रभावकारी और सस्ते जैगवक 
तरीके गवकलसत कर लिए िए हैं।  

– भारतीय कॉफी के जीन अनसुंधान हेतु एक नेटवकग  कायगिम 
िुरू गकया िया। िन्ना जीन अध्ययन के अंतिगत िन्ने में 
िािीपन लिए हुए रोि और धब्बा रोि की पहचान हेतु एक 
पीसीआर आधाररत परीक्षण गकट का गवकास महत्त्वपूणग 
उपिण्ब्ध रही।  

– बांस उत्पादन कायगिम के अंतिगत 380 हके्टेयर में दटश्यू 
कल्चर के अंतिगत पौधे ििाए िए।  

– पिुओं के पोिण और नए टीके गवकलसत करने की ददिा में नए 
कायगिम िुरू गकए िए हैं तथा मवेलियों के चारे में 
माइकोटॉण्क्सन्स की मात्रा के आंकिन के लिए मानक 
गवकलसत गकए िए। एथं्रके्स का नया टीका गवकलसत गकया 
िया। इसके अिावा भैंसों में होने वािे चेचक के वायरस के 
लिए टीके का परीक्षण चि रहा है। 

आनुवंशिकी और जैव-प्रौद्योतगकी के क्षेि में नए घटनाक्रम 
मटेम सेल अनसुंधान 
पहला मटेम सेल बैंकः-  
– गवश्व का पहिा स्टेम सेि बैंक गब्रटेन में 2004 में खोिा िया 

था।यह कें र गवकास और मचगकत्साअनसुंधान के उपयोि के 
लिए स्टेम सेि का स्टोर ह।ै निेनि इंस्टीट्यूट ऑफ स्टेम सेि 
बैंक एक अगद्वतीय बैंक ह।ै इसमें मेजबान भ्रूण, भ्रूण और 
वयस्क स्टैम सेि की परूी िृंखिा स्टोर में उपिब्ध हो। 

नाभभनालः-  
– अमेररका में ण्स्थत कान्सस स्टेट गवश्वगवद्यािय के एक 

अनुसंधान दि के गनष्किों के अनुसार, जीव और मानव नाि 
की िभागिय कोलिकाओं को व्हाटगन जेिी के रूप में जाना 
जाता है, जो गक स्टैम सेि का प्रचुर स्रोत ह ैऔर सभी स्टेम सेि 
की गविेिताओं के संकेतकों को प्रदर्ििंत करता ह।ै  

– ह्मटगसन जेिी पतिा संयोजी ऊतक है यह केवि िभगनाि में 
पाया जाता है। जेिी कॉडग िचीिापन और िचक देता है, और 
संपीडन से नाभभनाि की रक्त नलिकाओं को बचाता है। 

भ्रूण से मटेम सेलः-  
– 2006 में प्रकालित ररपोटग के अनुसार, वैज्ञागनकों को स्टेम सिे 

का एक नया स्रोत, िभग में बच्चे के गवकास के आस-पास के 
तरि पदाथग में ममि िया ह।ै जनू, 2007 में िोधकतागओं न े
मानव स्टेम सेि का एक िरै-गववादास्पद तरीका गवकलसत 
गकया द्धजसमें भ्रूण की क्षगत नहीं हुई ह।ै  

हृदय रोतगयों के शलए वयमक मटेम सेल के उपयोगः-  
– हृदय रोगियों का इिाज हृदय में सीधे वयस्क स्टेम सिे 

आरोगपत करने के बजाय इसकी आपूर्तिं एक धमनी के माध्यम 
से की जाए।  

मटेम सेल से इंसुशलनः- 
– वैज्ञागनकों ने पहिी बार सफिता पूवगक बच्चे के नाभभनाि स े

स्टेम कोलिकाएाँ िेकर इंसुलिन बनाया। जो भगवष्य में मधुमेह 
टाइप-1 के इिाज के लिए कारिर हो सकता है।  

जीनोम अनुक्रम:- 
– 1962 में जेम्स डी वाटसन और फ्रांलसस गिक को 1950 के 

दिक में उनके द्वारा की िई मानव आनुवंलिक कोड की 
संरचना की पहचान के लिए नोबिे पुरस्कार स ेसम्मागनत गकया 
िया। 
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सामान्य विज्ञान 
– विग 2003 में मानव जीनोम डी.एन.ए. नक्िा 300 ममलियन 

डॉिर की सरकारी गनमध और 100 ममलियन डॉिर की गनजी 
पररयोजना के प्रयास से पूरा हो िया। 

मिनपायी डायनासोर युग अनकु्रमः-  
– कैिीफोर्निंया के वैज्ञागनकों ने 1 ददसंबर, 2004 को दावा गकया 

गक, डायनासोर एक स्तनपायी हैं एवं द्धजनका उनके समय में ही 
पूरा जीनोम अनुिमण सफि हो िया था।  

धिकन के जीन का अनुक्रमणः- 
– 12 देिों में ण्स्थत 49 संस्थानों के िोधकतागओं ने जीन के बार े

में ददसबंर, 2004 में ‘नेचर‘पगत्रका को बताया गक घरेिू मुर्ििंयों 
के पूवगज के जेनेदटक कोड के रूप में मानव गवकास पर प्रकाि 
डािा जा सकता है क्योंगक मचकन के जीनों का मानव के साथ 
काफी गहस्सा ह।ै मचकन के आनवुंलिक कोड के गवश्लेिण पर 
आधाररत हैं। 

कुते्त के जीनोम का अनावरणः- 
– ददसबंर, 2005 में अमेररकी वजै्ञागनकों ने घरेिू कुिे (पाितू 

कैनीस) के जीनोम का अनावरण गकया।  
िबाही मिाने वाले मच्छर के ‘जेनेटटक मैप‘ की खोज:- 
– गपि ज्वर, डेंिू व मचकनिुगनया फैिाने वािे मच्छर ‘एडीज 

एद्धजप्टी‘ के जीनोम िम की सफितापूवगक खोज कर िी िई 
है। अनुसधंानकतागओं न े17 मई, 2007 को एडीज एद्धजप्टी 
मच्छर के डी.एन.ए. का परूा खाका प्रकालित गकया। 

– वैज्ञागनकों के अनुसार, जीनोम के द्वारा न केवि कीटनािकों 
को गवकलसत करने में सहायता ममिेिी बण्ल्क, ऐसे जेनेदटक 
स्वरूप वािे मच्छरों को बनाने में भी मदद ममििेी जो पीत ज्वर 
अथवा डेंि ूको न फैिा सकें । 

– यह दूसरी बार है, जब वजै्ञागनकों ने गकसी मच्छर के जीनोम 
िम को गनधागररत गकया ह।ै मिेररया फैिाने वािे मच्छर 
‘एनागफिीज्ड िषे्म्बया‘ के जीनोम को विग 2002 में गनधागररत 
गकया िया।   

अंगूर की िराब का जीनोम तनधाधरण:- 
– अंिूर की िराब का उत्पादन करने वािे पौध ेका संपूणग जेनेदटक 

कोड बना लिया। इससे जीन आधाररत स्वाद बढाने की गवमधयों 
एवं रोि प्रगतरोधकता में सधुार को बि ममिेिा। 

– िराब के स्वाद को जीनोम स्तर पर पहचाना जा सकता है। 
जुकाम के वायरस के आनुवंशिक कोड की खोज:- 
– वैज्ञागनकों द्वारा फरवरी, 2009 में प्रथम बार जुकाम हतुे 

उिरदायी वायरस के पूणग आनुवंलिक कोड की खोज कर िी 
िई है। इससे अब जुकाम का बहेतर इिाज खोजने में वैज्ञागनकों 
को सहायता प्राप्त हो सकेिी। प्रगतविग िाखों िोिों को अपनी 
चपेट में िेने वािे इस वायरस का कोई इिाज नहीं है। 

िोघधम (ज्वार) पौधे के आनवुंशिक कोड की खोज:- 
– िोघगम के पौधे के आनुवंलिक कोड की खोज सफितापूवगक 

कर िी िई ह।ै धान के पश्चात् िोघगम घास प्रजागत का दूसरा 
पौधा है, द्धजसके आनुवंलिक कोड की खोज की िई है। िोघगम 
का आनुवंलिक कोड घास प्रजागत के अन्य पौधों, जैसे-िन्ना, 
मक्का, िहेाँ आदद की तुिना में काफी छोटा है। िोघगम का प्रयोि 
जैव-ईंधन बनाने में गकया जा सकता है।  

जेनोट्ांसप्लाटेंिन में मील के पत्थर:- 
1682  रूस में अभभजात्य विग के एक व्यलक्त की खोपडी 

को ठीक करने के लिए कुिे की हड्डी का प्रयोि 
गकया िया। उस व्यलक्त न े बाद में चचग द्वारा 
बगहष्कृत होने के डर से उस हड्डी को गनकिवा 
ददया।  

1905  फ्रांसीसी सजगन डॉ. एम. नप्रिंसटेउ ने खरिोि के िुदे 
के टुकडों को एक 16 विीय बच्चे, द्धजसका िदुाग 
खराब था, उसमें ििाया। रोिी की दो सप्ताह के 
पश्चात् मृत्यु हो िई। 

1909  जमगनी के डॉ. एनेंस्ट उिर ने िघु पुच्छ बंदर के िुदों 
को एक मगहिा की जांघों पर ििाया। मगहिा की 
32 घंटों के पश्चात् मृत्यु हो िई। 

1920  डॉ. सि ेवोरोनोफ ने फ्रासं में बदंर के अडंकोि को 
एक व्यलक्त में ििाया। 

1964  ममलसलसपी गवश्वगवद्यािय के डॉ. जेम्सडी. हाडी न े
मचम्पैंजी के हृदय को 68 विीय व्यलक्त में ििाया। 
यह हृदय मात्र 90 ममनट कायग करता रहा। 

1968           िंदन के डॉ. रोस ने सूअर के हृदय को एक रोिी में 
ििाने का प्रयास गकया परतु कुछ ही ममनटों में 
हृदय ने कायग करना बंद कर ददया। 

1969-
1974 

कोिेरोडो गवश्वगवद्यािय के डॉ. थॉमस ई. स्टारजि 
ने मचम्पैंजी के यकृत को बच्चों में ििाया। परंतु इस 
प्रकार जीवन की दर 1 स े14 ददनों के बीच रही। 

1984  एक लििु को बैबनू बदंर का हृदय ििाया िया। वह 
लििु तीन सप्ताह तक जीगवत रहा। 

1992  ड्यूक गवश्वगवद्यािय के डॉक्टरों ने दो मगहिाओं, 
द्धजनका यकृत प्रत्यारोपण होना था, के लिए सेतु के 
रूप में सूअर के यकृत का प्रयोि गकया। एक 
मगहिा तो मानव यकृत के प्रत्यारोगपत होने तक 
जीगवत रही परंतु दूसरी मगहिा की मृत्यु 32 घंटे 
बाद ही हो िई। 

1992  गपटसबिग के अनसुंधानकतागओं ने बबून बंदर की 
‘बॉर्न मरैो’ तथा िुदाग एक रोिी में प्रत्यारोगपत 
गकया। रोिी की मृत्यु 25 ददनों के पश्चात् ही 
संिमण के कारण हो िई। 

1995  मैसाच्यूट्स में बोिमोन्ट के मकै्िीन अस्पताि में 
डॉ.जेम्स िमूाकर ने पहिी बार सूअर के मस्स्तष्क 
की कोलिकाओं को 57 विीय व्यलक्त में 
प्रत्यारोगपत गकया। सजगरी के पश्चात् व्यलक्त के अंिों 
की िगत एव ंबोिी ज्यादा गनबागध हो िई। 

1997  भारत में डॉ. धनीराम ने मानव हृदय को सूअर के 
हृदय से बदिने का दावा गकया। रोिी की तुरंत मृत्यु 
हो िई। डॉ. बक्का को हत्या के िक में जेि की 
सजा दी िई। 
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तनएण्डरथल मानव के जीनोम के प्रथम ड्राफ्ट की मैफपिंग में 
स लिा:- 
– फरवरी, 2009 में जमगनी के वजै्ञागनकों को गनएण्डरथि मानव 

के जीनोम के प्रथम राफ्ट की मैनपिंि करने में सफिता प्राप्त 
हुई। जीनोम की मैनपिंि के लिए अनुसंधानकतागओं ने तीन 
िोएलियाई जीवाश्मों से ममिे खंमडत डी.एन.ए. का अध्ययन 
गकया। इसी स ेपूर ेगनएण्डरथि जीनोम की 60 प्रगतित से भी 
ज्यादा मैनपिंि की जा सकी।  

जीन सवंर्द्र्द्िंि आल ूका तवकास:- 
– एक भारतीय वैज्ञागनक दि द्वारा जीन संवर्द्र्द्िंत (जीएम) आिू 

गवकलसत गकया िया है, द्धजससे यह अब अमरान्य नामक 
प्रोटीन, जो गक आनुवंलिक पररवतगन से प्राप्त होता है, स ेयुक्त 
हो िया है।  

– आिू के आनुवंलिक पदाथग में अमरान्य का जीन एक गविेि 
बैक्टीररया (एिोबैण्क्ियम टू्यमफेेसींस) के प्रयोि द्वारा डािा 
िया। यह जीन आिू के 48 िोमोसोम्स में स ेएक है, द्धजसके 
कारण प्रोटीन अमधक मात्रा में उत्पन्न होती हैं। 

िावल की जीन मैफपिंग में स लिा:- 
– भारत एव ंजापान के कृगि वैज्ञागनकों द्वारा संयुक्त रूप स ेचावि 

के जीन अध्ययन हेतु ‘इंटरनेिनि राइस जीनोम लसक्वेंससिंि 
प्रोजेक्ट’ आरंभ गकया िया था। धान का उत्पादन बढाने तथा 
चावि की िुणविा में सधुार िाने की ददिा में महत्त्वपूणग 
सफिता अर्द्जिंत करत ेहुए धान के जीनोम को िमबर्द् करन े
का कायग पूणग कर लिया िया। गवश्व में यह गकसी भी अनाज की 
प्रथम जीन मनैपिंि ह।ै 

जीन मैफपिंग अनसुंधान में मील के पत्थर:- 
1866 िेिर जॉन मेंडि ने बताया गक कुछ ऐस े

आनुवंलिक कारक होते हैं, जो आनुंवलिक 
गविेिताओं को एक पीढी से दूसरी पीढी तक 
स्थानांतररत करते हैं। बाद में इन कारकों को 
‘जीन‘ नाम ददया िया। 

1910 थॉमस हट मोिगन ने रोसोगफिा नामक मक्खी 
का अध्ययन करते हुए यह सागबत गकया गक 
जीन िोमोसोम द्वारा संचाररत गकए जाते हैं 
तथा ये िोमोसोम पर रेखीय रूप में व्यवण्स्थत 
होते हैं।  

1926 हमगन ज.े मूिर ने मण्क्खयों में एक्स रे द्वारा 
जेनेदटक उत्पररवतगन एवं आनुवंलिक पररवतगन 
गकया।  

1944 आनुवंलिक पदाथग के रूप में प्रोटीन की जिह 
डी.एन.ए. की पहचान की िई। 

1953 डी.एन.ए. की संरचना का पता चिा। 
1960 मैसेंजर आर.एन.ए. के अस्स्तत्व का पता चिा, 

जो गक डी.एन.ए. से कोलिका की प्रोटीन 
उत्पादन करने वािी इकाइयों तक  आनुवंलिक 
संदेिों को िे जाता ह।ै 

1961 इस बात की खोज हुई गक, डी.एन.ए. गकस 
प्रकार कोलिकाओं को गवलिि प्रकार के 
प्रोटीनों के उत्पादन हेतु अनुदेि देता है। 

1970 उन एजंाइमों की खोज की िई जो डी.एन.ए. 
को गवलिि स्थानों स ेकाटता ह।ै 

1977 डी.एन.ए. सूचनाओं का िम गनधागरण गकया 
िया तथा वायरस (बके्टीररयोफेज) पहिा ऐसा 
जीव बना, द्धजसके पूरे जीनोम का िम 
गनधागरण गकया िया। 

1983 केरी मुलिस द्वारा एक ऐसी िांगतकारी 
पॉिीमरेज चेन ररएक्िन तकनीक का गवकास 
गकया िया, द्धजसके द्वारा वैज्ञागनक कुछ ही 
घंटों में डी.एन.ए. तंतु की करोडों प्रगतलिगप 
गनकाि सकते हैं। 

1984-1986 पूणग मानव जीनोम के िम गनधागरण हेतु वृहद ्
स्तर पर प्रयास का गवचार सामन ेआया।  

1988 डॉ. जेम्स वाटसन ने विग 2005 तक 3 
गबलियन डॉिर के खचग में जीनोम के िम 
गनधागरण की प्रगतज्ञा की। 

1990 डॉ. जे. िेि वेन्तर ने ऐसी िघु गवमध की खोज 
की, द्धजससे मानव जीन के टुकडों को जाना 
जा सके। इसके आधार पर पूरे जीन की 
पहचान की जा सकती है। 

1995 वेंटर की गवमध को अपनाकर एक बकै्टीररया 
(हेमोगफिस इंफ्िूएजंा) के जीनोम का िम 
गनधागरण गकया िया। 

1997-1998  डॉ. माइकि हंकागपिर ने एक अिि मानव 
जीनोम पररयोजना का गवचार रखा। 

1998 (मई)  डॉ. वेन्टर एक नई कंपनी स ेजुड ेद्धजसने 3 विों 
में ही मानव जीनोम को पूणग करने की योजना 
बनाई। 

1998 (ददसबंर) िोिकृमम सी. एिीिेन्य की संपणूग जीनोम का 
िम गनधागरण गकया िया। यह गकसी भी जंतु 
का प्रथम संपूणग जीनोम था। 

2000 (माचग)  डॉ. वेन्टर तथा डॉ. िेराल्ड रूगबन के नेतृत्व में 
रोलसफेिा मक्खी के जीनोम का िम गनधागरण 
गकया िया। 

2000 (ददसबंर) एक फूिों वािे पौधे एडागबटोस्प्स थेलिआने के 
संपूणग जीनोम के िम को गनधागररत गकया िया। 

2001 (फरवरी) मानव जीनोम का प्रथम गवश्लेिण गकया िया। 
2004 (अक्टूबर) मानव जीनोम के संपूणग िम की घोिणा। 
2005 वैज्ञागनकों के अंतरराष्ट्रीय समूह द्वारा चावि के 

जेनेदटक कोड को जानने में सफिता ममिी। 
इस तरह यह जीनोम िम गनधागररत की जान े
वािी पहिी फसि बनी।  
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ट्ांसजेतनक अरहर और िने का तवकास:- 
– भारतीय वैज्ञागनकों ने पराजीनी (िांसजेगनक) अरहर और चन े

का गवकास कर लिया है। इन दािों में बैसीिस थूररनद्धजएलंसस 
(बी.टी.) नामक बैक्टीररया का वह जीन डािने में सफिता 
ममि िई है, जो कीटनािक प्रोटीन तैयार करता है।  

– गवश्व में अभी तक कपास, मक्का, तंबाकू सोयाबीन, आिू और 
टमाटर की िासंजेगनक गकस्में गवकलसत हो चुकी हैं। भारत भी 
कपास और तंबाकू में प्रयोििािा स्तर पर बी.टी. जीन डािन े
में सफि हो चुका है िेगकन अरहर और चने में इस सफिता 
का गविेि महत्त्व है क्योंगक इस प्रयास में अनेक बहुराष्ट्रीय 
कंपगनयााँ भी ििी थी और सफिता सबसे पहिे िखनऊ ण्स्थत 
नेिनि बॉटेगनकि ररसचग इंस्टीटू्यट (एन.बी.आर.आई.) को 
ममिी। 

जेनोट्ांसप्लाटेंिनः नए युग की युशत:- 
– मानव िरीर में गकसी अन्य प्राणी के अंिों को प्रत्यारोगपत करन े

की गवमध का तकनीकी नाम जेनोिांसप्िांटेिन है‘। अंि-
प्रत्यारोपण या जेनोिासंप्िांटेिन एक कदठन प्रगिया है। िरीर 
की प्रगतरक्षा प्रणािी में एक ऐसा तत्त्व होता है, जो बाह्य 
आरोपण को तत्काि पकड िेता है। इस तत्त्व को ‘कंप्िीमेण्ट’ 
की संज्ञा दी जाती है। मानव िरीर के भीतर कोलिकाएाँ ‘मडके 
एक्सीिरेटटिंि फैक्टर’ से ढंकी रहती हैं। यह डी.ए.एफ. एक 
प्रकार का प्रोटीन है। कंप्िीमणे्ट द्वारा अन्य जीव के अंि 
प्रत्यारोपण या गकसी अन्य तत्त्व के प्रत्यारोपण की पहचान इसी 
प्रोटीन की सहायता से की जाती है। आधुगनक काि में अंि-
प्रत्यारोपण सवगप्रथमविग 1964 में गकया िया। 

जैव-पेटेंट और जैव-प्रौद्योतगकी 
– पेटेंट गनयम, राजनैगतक, आर्थिंक, नीगतिास्त्रीय और दािगगनक 

प्रश्नों के गवियों में भी प्रस्तुत होते हैं।  
बौद्धर्द्क संपदा अधधकार:- 
– बौद्धर्द्क संपदा अमधकार में पेटेंट की महत्त्वपूणग भूममका है परंतु 

पेटेंट का प्रावधान काफी गववादास्पद बना रहता ह।ै  
– विग1967 में परेरस में गवश्व बौद्धर्द्क संपदा संिठन की स्थापना 

की िई। विग 1974 में यह संयुक्त राष्ट्र संघ की एक गविेि संस्था 
बन िई।  

–        पेटेंटः पेटेंट, आगवष्कारों पर स्वाममत्व का अमधकार प्रदान 
करता है। 

कॉपीराइटः-  
– कॉपीराइट के अंतिगत सरंक्षण के दायर ेमें सागहष्त्यक, वैज्ञागनक 

और किात्मक अभभव्यलक्त के सभी प्रकार आते हैं। यह मौलिक 
होना आवश्यक है।  

टे्डमाकध :- 
– िेडमाकग  पर हुए समझौते में िेडमाकग  की पररभािा, िेडमाकग  

धारक का एकमात्र अमधकार, िेडमाकग  के उपयोि के लिए 
गविेि ितें ििाए जान ेका गनिधे, िेडमाकग  का गनरस्तीकरण 
आदद गनयम िाममि हैं।  

टे्ड सीके्रटः-  
– इसमें कहा िया ह ैगक अिर गकसी के पास कानूनी रूप में कोई 

िोपनीय सूचना है द्धजसका मूल्य है तो उसे अनुमगत गबना गकसी 
अन्य को प्रयोि करने से रोकने का अमधकार है। 

ज्योग्रात कल इण्डीकेिन:- 
– कई उत्पाद के्षत्र सामान्य होते हैं। उनकी पहचान गविेि से जडुी 

होती है। गत्रपक्षीय समझौते में ज्योिागफकि गनदेि के आधार 
पर इनका सरंभक्षत करने का प्रावधान गकया िया है। 

औद्योतगक धडजाइनः-  
– समझौते के दायरे में औद्योगिक मडजाइन आते है जो उत्पाद की 

आकृगत, रेखाओं के मूिभाव, आदद के रूप में व्यक्त होते हैं। 
एकीकृि सर्किंट का लआेउट धडजाइनः-  
– यह समझौता सदस्य देिों से एकीकृत सर्किंट के िेआउट 

मडजाइन की रक्षा करने को कहता है। 
भारि में बौद्धर्द्क संपदा अधधकार अधधतनयमों का ऐतिहाशसक 

पररदृश्य:- 
– 1856 का अमधगनयम गब्रदटि पेटेंट अमधगनयम 1852 पर 

आधाररत था। इसके अंतिगत आगवष्कारों के संरक्षण का 
प्रावधान गकया िया। 

– 1911 – भारतीय पेटेंट एवं मडजाइन अमधगनयम, द्धजसे पेटेंट 
एवं मडजाइन कंिोिर के प्रबंधन के अधीन िाया िया। यह 
अमधगनयम 15 अिस्त, 1947 से प्रभावी हुआ। 

– 1959 – िेडमाकग  अमधगनयम, 1940 को 25 नवम्बर, 1959 
को इंमडयन िेड एडं मकेन्डाइज माकग  अमधगनयम, 1958 के 
रूप में संिोमधत एवं पररवर्तिंत गकया िया। 

– 1999 – िेडमाकग  अमधगनयम ने चार दिक पुरान े िेड एडं 
माकेन्डाइज एक्ट को प्रगतस्थागपत गकया। यह अमधगनयम 
सेवाओं के लिए भी िेड माकग  प्रदान करता है। 

– 1999 – कॉपीराइट (संिोधन) अमधगनयम 1999 ने कॉपीराइट 
अमधगनयम, 1957 को संिोमधत गकया।  

– 2002 – पेटेंट अमधगनयम, 1970 में दूसरा संिोधन गकया िया, 
द्धजससे भारतीय पेटेंट कानून गवश्व व्यापार संिठन के दागयत्वों 
को पूरा कर सके।  

– 2005 – भारतीय पेटेंट अमधगनयम 1970 में ददसबंर, 2004 
को एक अध्यादेि द्वारा  सिंोधन गकया िया। अतः 1 जनवरी, 
2005 को भारत का पेटेंट कानून गवश्व व्यापार सिंठन के पेटेंट 
कानून के अनुकूि बन िया। पेटेंट अमधगनयम 2005 की मखु्य 
बातेः 

–  सामाद्धजक एवं रक्षा दोनों प्रकार के प्रयोि में आने वािी 
प्रौद्योगिकी को गवदेिी पेटेंट करवाए जान ेपर रोक ििाया जाना 
िाममि है। 

–  सरकार जनस्वास््य की मााँि के अनुसार गकसी कंपनी के पेटेंट 
का अमधिहण कर सकती है या मेमडलसन बाहर से आयात कर 
सकती है।  

–  इस व्यवस्था के िािू हो जाने पर पेटेंटधारी कंपगनयों को ही 
गवपणन का एकमात्र अमधकार होिा। 

– भारत ने गनम्नलिखखत के्षत्रों में पेटेंट को स्वीकार नहीं गकया िया 
ह-ै 

– सुस्थागपत प्राकृगतक कानूनों के गवरुर्द् अतार्किंक एवं तुच्छ 
दावे। 

– कोई भी ऐस ेदाव ेजो कानून, नगैतकता एवं सावगजगनक स्वास््य 
के गवरुर्द् हों। 
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– जानी-पहचानी वस्तु एव ं उपकरण का मात्र प्रबधंन एव ं
पुनःप्रबंधन। 

– कृगि एवं बािवानी प्रगिया। 
– आण्ण्वक ऊजाग से सबंंमधत आगवष्कार। 
– कम्प्यूटर सॉफ्टवेयर। 
– सौंदयीकरण। 
– खोज, वैज्ञागनक लसर्द्ांत, िभणतीय मैथड्स। 
– मानलसक िगतगवमधयों, खेिों एव व्यापार सबंधंी योजनाओं, 

कानूनों एव ंगवमधयााँ।  
– सूचना का प्रस्तुतीकरण। 
– िल्य मचगकत्सा या थरैेपी डायग्नोस्ट्स्टक्स द्वारा मानव या पि ु

उपचार पर्द्गत। 
– पिुओं एवं पौधों के पािन-पोिण की जैवकीय पर्द्गत। 
– रासायगनक संश्लेिण द्वारा गनर्मिंत खाद्य एवं ममेडलसन उत्पाद। 
सुइ जेनेररस:- 
– सुइ जेनेररस िैदटन भािा का मुहावरा है द्धजसका आिय ह ै

‘अपनी तरह का’। सइु जेनेररस एक प्रकार की काननू व्यवस्था 
है जो गवलिि रूप से एक गवििे गविय से जडुी डचिंताओं को 
संबोमधत करने के लिए गनर्मिंत की िई है।  

– यूपी.ओ.वी. अभभसमय में पौधा प्रजननकों के अमधकार एव ं
बौद्धर्द्क संपदा सरंक्षण, जैसागक वॉसििंिटन संमध में पररिभक्षत 
होता है, अक्सर सइु जेनेररस िासन के उदाहरण को उर्द्तृ 
करता है।  

– इस गवधान की मुख्य गविेिताएाँ हैं- 
–  यह अमधगनयम माइिो-आिेगनज्म पौध के अगतररक्त सभी 

प्रकार के पौधों पर िािू होिा। 
–  पौध संरक्षण करान ेके लिए पौध गकस्म नयी, भभन्न, अगद्वतीय 

होनी चागहए। 
–  अमधगनयम में जनगहत की ण्स्थगत में बाध्यकारी िाइसेंससिंि का 

प्रावधान गकया िया है। 
– इस प्रकार गकसान, संरभक्षत गकस्म को बेचने, इस्तेमाि करने, 

गवगनमय करन,े बााँटने एवं सभंािने के परम्पराित अमधकार को 
प्रयोि कर सकेिा। पौध गकस्मों को संरभक्षत करने के गवभभन्न 
कायों की कायगकारी िलक्त पौध गकस्म एवं कृिक अमधकार 
संरक्षण प्रामधकरण में गनगहत होिी। 

जैव-प्रौद्योतगकी एवं पेटेंट संबधंी िधदावली:- 
बेसीलस थूररद्धजएशंसस (बी.टी.):- 
– यह एक पादप ममत्र जीवाणु है इसलिए प्राकृगतक कीटनािी ह।ै 

यह फसि को नुकसान पहुाँचान ेवािे कीटों को इसमें मौजूद 
बी.टी. टॉण्क्सन प्रोटीन द्वारा मार डािता है। वैज्ञागनकों द्वारा 
कीट रोधी फसिों के गनमागण में इसकी मदद िी है, जसैे- बी.टी. 
कपास, बी.टी. बैंिन इत्यादद। 

बायो पाइरेसीः-  
– अवैधागनक तरीके से आनुवंलिक संसाधनों तथा इससे जुडी 

जानकारी का औद्योगिक एवं व्यावसागयक इस्तेमाि करना 
बायो पाइरसेी है। वतगमान में बायो पाइरसेी दवा उद्योि में 
अत्यमधक होती है। 

जीनः- 
– कोलिकाओं की मूि इकाई, द्धजसमें उस जीव की सभी 

आनुवंलिक सूचना एवं िक्षण मौजूद होते हैं। 
जीन थैरेपीः- 
– िरीर की सामान्य गियाओं को पुनः चािू बनाए रखने के लिए 

िरीर की कोलिकाओं में सामान्य जीनों को प्रवेि कराकर 
बीमारी का गनदान करना। 

क्लोनः-  
– वस्तुत: एक जीव अथवा रचना है, जो िैर-यौगनक गवमध द्वारा 

एकि जनक से व्युत्पन्न होता ह।ै क्िोन िारीररक रूप स ेही 
नहीं, अगपतु आनुवंलिक िुणों में भी अपनी मां अथवा गपता के 
समरूप होता है। 

ट्ांसएतंियोः- 
– इस तकनीक के माध्यम से ऐसे जानवरों को तैयार गकया जा 

सकता है जो रोिमुक्त होंिे। 
जैतवक संदीपप्िः-  
– कुछ कृममयों, जुिुनू एवं कवकों में मौजूद ल्यूलसफरीन पदाथग के 

उत्प्रेरण से प्रकाि का उत्सजगन ही जैगवक संदीस्ट्प्त होती है। 
समुदाय ज्ञानः-  
– गवभभन्न समदुायों द्वारा अर्द्जिंत ज्ञान को सामदुागयक ज्ञान कहते 

हैं। इस ज्ञान पर समस्त समुदाय का स्वाममत्व होता है। 
कल्टीवरः- 
– पादपों की उन्नत गकस्में। 
सांमकृतिक तवतवधिाः-  
– गवश्व के गवभभन्न गहस्सों में मानव समाज, गवश्वास, व्यवस्था, 

रणनीगत, आचार, मूल्य, इत्यादद की भभन्न पर्द्गत को 
सांस्कृगतक गवगवधता कहते हैं। 

सांमकृतिक तवरासिः- 
– इसके अंतिगत हजारों विों में गवकलसत स्मारक, हस्तलिल्प, 

औद्योगिक कौिि, अहस्तांतरणीय बौद्धर्द्क संपदा, सागहत्य, 
भािा, संिीत आध्यास्त्मक एवं दािगगनक अवधारणा आदद आते 
हैं। 

सांमकृतिक उद्योगः-  
– ऐसे उद्योि जो अहस्तांतरणीय तथा सांस्कृगतक प्रकृगत की 

सामिी का सृजन, उत्पादन एव ंव्यावसायीकरण करते हैं। ऐसी 
सामिी को कॉपीराइट कानून द्वारा संरक्षण प्रदान गकया जाता 
है तथा वह वस्तु एवं सेवा का कण धारण कर िेती ह।ै 

घरेलू जैव-तवतवधिा:- 
– देि एव ंके्षत्र गविेि के अंतिगत प्रजागतयों, उन्नत पादप गकस्मों, 

पिुओं की मौजूदिी को घरेिू जैव-गवगवधता कहा जाता है। 
 ोकलौर:-  
– पौराभणक कथा (फोकिोर) को वृहद ्अथग में परम्पराित कहा 

जाता है। इसे अक्सर कॉपीराइट एवं सम्बर्द् अमधकार के 
अंतिगत प्रयोि गकया जाता है।  

एक्स-सीटू संरक्षणः-  
– प्राकृगतक आवासों के अगतररक्त जैवकीय गवगवधता को 

प्रयोििािा, किेक्िन कें र, बॉटेगनकि िाडगन मचमडयाघर एव ं
एक्वेररयम इत्यादद में सरंभक्षत करना।   
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कृिक अधधकारः-  
– उपिब्ध पादप एवं पिु के आनवुंलिक ससंाधनों को सरंभक्षत 

एवं सुधारने में कृिकों के अतीत, वतगमान एवं भगवष्य में 
योिदान से उपजे अमधकार। 

इन-सीटू दिाएाँ:-  
– ऐसी दिाएाँ द्धजसमें प्रजागतयों के आनुवंलिक ससंाधन 

पाररण्स्थगतकी एव ंप्राकृगतक आवास गविेि में गवकलसत होती 
हैं तथा अपनी अगद्वतीय गविेिताएाँ अर्द्जिंत करती हैं। यह त्य 
भी पेटेंट गनयमों का एक गहस्सा है। 

अहमिांिरणीय तवरासिः-  
– अहस्तांतरणीय सासं्कृगतक गवरासत सुरक्षा उपाय अभभसमय के 

अनुसार, इसके अंतिगत अभभव्यलक्त, प्रगतगनमधत्व, व्यवहार, 
ज्ञान कौिि द्धजसे समुदाय, समहू एवं व्यलक्त अपनी सासं्कृगतक 
गवरासत के रूप में मान्यता देते हैं। 

मवदेिी ज्ञानः-  
– ऐसा ज्ञान द्धजसे समुदाय गविेि द्वारा अर्द्जिंत गकया िया हो 

जबगक परम्पराित ज्ञान एक व्यापक अवधारणा हैं। 
लैंडरेसः-  
– फसि वृद्धर्द् एवं पिु प्रजनन की एक आनुवंलिकसुधार की 

गवमध, द्धजस ेपरम्पराित कृिकों न ेअपनाया था िेगकनआधुगनक 
समय में यह प्रचिन में नहीं है। 

पब्धलक डोमेनः-  
– ऐसा ज्ञान जो पूर ेगवश्व में गबना गकसी प्रगतबधं के उपिब्ध हो 

और स्वतंत्र रूप से इस्तेमाि गकया जा सके। िौरतिब है गक, 
ऐसा ज्ञान बौद्धर्द्क संपदा संरक्षण की पररमध में नहीं आता। 

परम्परागि पाररब्मथतिक ज्ञानः-  
– के्षत्र गविेि में रहने वािे समुदाय द्वारा उसके पाररण्स्थगतक का 

जुटाया िया परम्पराित ज्ञान। 
परम्परागि संसाधन अधधकारः- 
– यह व्यापक अवधारणा है, जो बौद्धर्द्क संपदा अमधकारों की 

पररमध में आती है िेगकन इसमें मानव अमधकार भूमम अमधकार, 
धार्मिंक अमधकार एवं सासं्कृगतक संपदा जसै े अमधकारों का 
िुच्छा िाममि होता है। 

 
♦ ♦ ♦ ♦ 

 
सूिना प्रौद्योतगकी 
कम्प्यूटर 
– कम्प्यूटर एक इिेक्िॉगनक मिीन ह ैजो उपिब्ध आाँकडों को 

ददए िए गनदेिों की िृंखिा के अनुसार ससंामधत कर अपेभक्षत 
सूचना अथवा पररणाम प्रस्तुत करता है। 

कम्प्यूटर के मुख्य भाग :-  
हाडधवेयर सॉफ्टवेयर 
कम्प्यूटर के वे समस्त 
भाि जो हमें ददखाई देते हैं 
अथवा द्धजन्हें हम स्पिग 
कर सकते हैं। 

सॉफ्टवेयर गनदेिों की वह 
िृंखिा है जो हाडगवेयर को 
गनधागररत िम में गविेि कायग 
करने हेतु सगिय करता है। 

इसे गनम्नलिखखत भािों में 
बााँटा जा सकता हैं :- 
(i) इनपुट मडवाइस 
(ii) प्रोसेससिंि यूगनट 
(iii) मेमोरी 
(iv) आउटपुट मडवाइस 

यह तीन प्रकार का होता है:- 
(i) ऑपरटेटिंि लसस्टम / 

लसस्टम सॉफ्टवेयर 
(ii) एप्िीकेिन सॉफ्टवेयर 
(iii) प्रोिाडमिंि सॉफ्टवेयर 

इनपुट उपकरण :- 
– वे उपकरण द्धजनके द्वारा कम्प्यूटर को गनदेि ददए जाते हैं गक 

उसे कैसे व क्या कायग करना है। 
– इनपुट उपकरण के उदाहरण – की-बोडग, माउस, टचस्िीन, 

जॉयस्ट्स्टक स्कैनर, कैमरा/ वबेकैम, माइिोफोन। 
प्रोसेससिंग यूतनट :- 
– अथगमैदटक िॉद्धजक यूगनट (ALU) तथा कन्िोि यूगनट (CU) 

ममिकर सेन्िि प्रोसेससिंि यूगनट बनाते हैं। 
 
            

 
– यह प्रयोक्ता (User) द्वारा कम्प्यूटर को ददए िए गनदेिों को 

संिोमधत करके पररणाम उत्पन्न करता ह।ै 
– इसे कम्प्यूटर का ‘मस्स्तष्क’ अथवा ‘हृदय’ भी कहते हैं। 
मैमोरी :- 
– यह कम्प्यूटर का सूचना भण्डारण के्षत्र होता है। यहााँ कुछ गनदेि 

भी संिगहत रहते हैं द्धजनकी सहायता से CPU कायग करता है। 
– यह दो प्रकार की होती है- 
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