
कोिशका

प�रभाषा

जीवन िनमा�ण का खंड

जीवन की आधारभूत संरचना

जीवन को संरचना�क एवं ि�या�क इकाई

खोज

पहली बार राबट� �क (1665)
काक�  म� ( मृत कोिशका म�)

कोिशका िव�ान का िपता

ए�ॉन वॉन �ूवेन �क (1674) तालाब वाले जल म� (जीिवत कोिशका )

राबट� �ाउन (1831) के�क

�ेड�रक िमसर (1869) DNA के अणु की खोज

वॉटसन एवं ि�क (1953) ि�कंुडिलत संरचना ( Double Helical ) की खोज

केिमलो गा�ी गॉ�ी उपकरण

कोिशका के भाग

कोिशका िझ�ी

पतली , लचीली , जीिवत

संगिठत संरचना �दान करना

वरणा�क पारग� िझ�ी

संगठन - �ोटीन एवं िलिपड

कोिशका िभि�

आकृित िनधा��रत, यांि�क साम�� एवं मजबूती �दान 
कसा

मु��प �प से पारग� , िनज�व

पौधो ंम� - सेलुलोस (celluose ) का बना

बे��रया - पेि�डो�ाइकन

कवक - चीटीन (chitin ) का बना

के�क

सबसे बड़ी कोिशका संरचना

कोिशका का िदमाग

घटक

के�क आवरण
िझ��यो ंका बना जो के�क को धेरे रहता ह�।

के�क को कोिशका �� से पृथक करता ह�।

के�क ��

के�क आवरण का �व भरण पदाथ� (liquid Ground 
substance )

�कार

के��का
सं�ा म� एक या एक से अिधक

�ोटीन िनमा�ण के� - राइबोसोम

�ोमैिटन पदाथ�

धागो के समान गुथा �आ ��मान

गुणसू�

महीन धागो के समान कोिशका िवभाजन के समय

घटक :
DNA जीन से िमलकर बना �आ

�ोटीन

23 यु�
22 यु� ( अिलंगसू� )

1 यु� िलंग गुणसू� - XX एवं XY

कोिशका ��

�ा�ा िझ�ी एवं के�क आवरण के बीच उप��थत

इसम� कोिशका अंगक की उप��थित

Cytos - जलीय भूिमक पदाथ�

कोिशका के �कार

�ोकै�रयोिटक कोिशका

छोटा, सामा�, एक-कोिशकीय

के�क अनुप��थत, के�ाभ के�क, िझ�ी की 
अनुप��थित

जैसे -  बै��रया, साइनो बे��रया, माइको �ा�ा

यूकै�रयोिटक कोिशका

बड़ा, जिटल, एक कोिशकीय & ब� कोिशकीय

के�क एवं के�क िझ�ी, रेखीय DNA

जैसे - पादप , जंतु

कोिशका अंगक

माइटोकॉ��� या

कोिशका का ऊजा� गृह

ATP (Adenosine Triphosphate)ऊजा�-मु�ा

दो िझ�ी
बा�ः  िछ�

अंतः  ATP संशलेषण

खुद का DNA & राइबोसोम

लाइसोसोमकोिशका का आ�घाती थैला

गॉ�ी उपकरण

उ�तोदर (Cis face ) - के�क की ओर उ�ुख

उ�लावतल (Trans face ) - कोिशका िझ�ी की ओर 
उ�ुख

�काय�
संिचत, पैकेज का संशोधन

लाइसोसोम का िनमा�ण

अ�ः  ���ी 
जािलका

�� अ�ः  ���ी जािलका: �ोटीन िनमा�ण, राइबोसोम 
उप��थत

िचकनी अ�ः  ���ी जािलका: वसा एवं िलिप का 
संशलेषण, राइबोसोम अनुप��थत

�र�काए या 
रसधानी

पौधो म�
बड़ी, �� एवं �थायी

�ीित एवं कठोरता �दान कसा

जंतुओ म�
छोटा एवं अ�थायी

�ूकोज, �ाकोजेन, �ोटीन का सं�ह

लवक

िसफ�  पादप कोिशका म� उप��थत

खुद का DNA & राइबोसोम

�कार

ह�रतलवक (chloroplast )पण�ह�रत (chlorophyll ) नामक हरा वण�क का सं�ह

वण�लवक (chromoplast )रंगीन वण�क का सं�ह

अवण�लवक (Leucoplasts )�ाच�, वसा एवं �ोटीन किणका (granule )

कोिशका िवभाजन

चरण

G1 - वृ��

S - DNA संशलेषण

G2 - वृ�� एवं समसू�ी(Mitosis ) िवभाजन की तैयारी 

M - अ��सू�ी (Meiosis )

�कारः

समसू�ी ( Mitosis )

सोमेिटक कोिशका म�

कोिशका का के�क िवभाजन

ि�गुिणत(2), 2 अनुजात (daughter ) कोिशका

 अ��सू�ी (Meiosis )

रेगाणु कोिशका म�

के�क ि� िवभाजन

अगुिणत कोिशका (1), 4  अनुजात कोिशका
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पादप उ�क

िवभ�ोतक (Meristematic )

वृ�� वाले भाग म� उप��थत

रसधानी (Vocuoles ) अनुप��थत

अंतरकोिशकीय भाग (Intercellular space ) 
अनुप��थत

सि�य कोिशका

सघन कोिशका ��

कोिशका िवभाजन करना

�कार

िशखा�ी (Apical )उ�क

मूल एवं तना के अ�भाग म� उप��थत

जड़ तथा तना की लंबाई म� वृ��

अंतव�शी (Intercalary ) उ�क

पि�यो ंके आधार या पोरो ं(internodes ) म� उप��थत

पि�यो ंएवं पोरो ं(internodes ) की लंबाई म� वृ��

पाशव�य (Lateral ) उ�क

पेड़ो की छालो/ परतो ंके नीचे

तने या जड़ के घेरे म� वृ��

�थायी (Permanent ) उ�क

 सरल �थायी उ�क

मृदुतक (Parenchyma )

भोजन सं�हण उ�क

 वायु उ�क 
(Aerenchyma )

अंतर कोिशकीय वायु गुिहकाँए जो पौधो ंको 
उ�लावकता/तैरने म� मदद करता ह�।

ह�रत उतक पण�ह�रत उप��थत

 �ेषोतक या �थूल कोणोतक (Collenchyma )

पण�वृ� (leaf stalks ) एवं ि�बीजप�ी के तनो म�

सजीव, कोनो ंपर अिनयिमत �प से मोटा, कम 
अंतरकोिशकीय �थान

यांि�क मजबूती एवं ��ा�थता/लचीलापन �दान करना

आसानी से झुकाव होने देना

 �ढोतक (Sclerenchyma )

बा� भाग म�

मृत कोिशका

 उ�क को कठोरता �दान करना

र�ी उ�क (protective ) 

बा�ा�चा/अिधचम�

पौधो ंका सबसे बाहरी परत

 शु� �े�ो के पौधो ंम� मोटी बा�ा�चा

 �ूिटन एक मोमी पदाथ� एवं �ूिटन के परत को 
उप�चा (cuticle) कहा जाता ह�।

 उप�चा जल हािन को कम करना, चोट एवं कवक 
सं�मण से रोकता ह�।

जड़ो की एिपडम�ल कोिशकाए लंबे बालो जैसी संरचानाए 
बनाती ह� जो अवशोषण �े� को बढ़ाती ह�।

कॉक�

 प�रपकव जड़ो ंऔर तनाओ ंम�

 प�रपकव जड़ो ंऔर तनाओ ंको सुर�ा �दान करना

  मृत, अंतर कोिशकीय �थान ,कोिशकाओ ंकी िभि�याँ 
म� सुबे�रन

जिटल उ�क

 जाइलम

एक तरफा संवहन

 जल एवं खिनजो ंका संवहन

�कार

जाइलम मृदूतक (parenchyma ) - भोजन सं�हण

वातक (Tracheids

 वािहका (Vessels )

जाइलम तंतु/ �ढोतक (fibres/sclerenchyma)

जीिवत

�ोएम

दो तरफा संवहन

भोजन का संवहन

�कार

चालनी निलकाँए ( sieve tubes )

सहचर कोिशकाए (Companion cells )

�ोएम मृदूतक ( parenchyma ) - भोजन सं�हण

�ोएम तंतु/�ढोतक (fibers/Sclerenchyma ) - 
कठोरता एवं सहारा �दान करना ।

िवभेदीकरण की �ि�या �ारा िवभ�ोतक को 
�थायी उ�क म� प�रवतिव�त िकया जाता ह�।

बड़ी के�ीय रसधानी

कोिशका िभि� पतला/ मोटा
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जंतु उ�क

उपकला (Epithelial )

  जंतुओ के शरीर को ढकने वाले/ सुर�ा�क उ�क

श�ी (Squamous )

 अ�ंत पतला ,चपटा , अिनयिमत आकार का

सरल

 कोिशकाओ ंकी एकल परत

नाजुक अ�र बनाता ह�।

 जैसे - मँुह और �ासनली

 �रीकृत (Stratified )

 कोिशकाँए परतो ंम� �व��थत होती ह�।

 टूट फूट होने से रोकता ह�।

 जैसे - �चा

 घनाकार (Cuboidal )
घन के आकार का

 पसीने की �ंिथया, लार �ंिथ , थॉयरॉइड �ंिथ, गुद�  की 
निलकाए

�ंभाकार (Columnar )
 �ंभ जैसी संरचना

आंत, पेट एवं िप�ाशय की परत�

प�ल (Ciliated)

िसिलया ( सतह पर बाल जैसे उभार ) जो गित का 
सुिवधाजनक बनाते ह�।

 बलगम की गित, मू�,  अंडा आिद

मांसपेिशय (Muscular )

 लंबे एवं बड़े आकार के

 संकुचन एवं िव�ाम

 कंकाल

 अशा�खत ब�के�ीय और धा�रयाँ

 तेज आसानी से थकाने वाला और �ै��क

 पेशीय ( Biceps ) ह�ी म� मौजूद

िचकना/ आंतदार (Visceral )

अशा�खत ब�के�ीय और गैर धा�रयाँ

 धीमा थकान नही और अनै��क

 मुलायम आंत�रक अंगो ंम� मौजूद : फेफड़े, यकृत , पेट, 
आंत

�दय संबंधी (Cardiac )

शा�खत , एकल के�ीय और धा�रयाँ

 थकान नही और अनै��क

 र� पंप और िवत�रत करने म� सहायता करता ह�।

संयोजी उ�क (Connective )

ए�रओलर (Areolar )

िशिथल

 कोिशका + ढीला मैिट�� िचपिचपा जैसा

 र� वािहकाओ ंएवं तंि�का के आसपास, अ��थ म�ा 
म� और अंगो ंकी भीतरी भाग

 �चा और मांसपेिशयो ंको जोड़ता ह�, आंत�रक अंगो को 
सहारा �दान करना, उ�को की मर�त म� मदद करता 
ह�।

घना

ट�डन (Tendons )
 मांसपेशी को हि�यो से जोड़ता ह�।

 �ादा मजबूती एवं सीिमत लचीलापन

अ��थ-बंधन (Ligaments )
 हि�यो को हि�यो से जोड़ता ह�।

पया�� मजबूती

वसा संयोजी (Adipose )

 गोल/ अंडाकार और वसा की बँूदे होती ह�।

�चा के नीचे

 यांि�क झटके रोकता ह�। रोधन ( insulation )के �प 
म� काय� करता है।

 कंकाल

उपा��थ (Cartilage )
 लचीला एवं वापक �प से फैला �आ

 कान के िप�ा नाक की नोक �ासनली �रयं� म� मौजूद

अ��थ

 ब�त मजबूत गैर-लचीला एवं कठोर 

 शरीर को सहारा और आकार �दान करना

म���, फेफड़े, जैसे मह�पूण� अंगो ंकी र�ा करता ह�।

तरल उ�क

र�

तरल�ा�ा
 92% जल और 8% हाम�न, �ोटीन

 पीला तरल

ठोस

लाल र� किणकाँए (RBC)

 िहमो�ोिबन( Fe) के कारण लाल

oxygen का प�रवहन करता ह�।

 RBC का कि��ान - �ीहा (spleen)

 उभायावल/ िड� आकार का

 ए�र�ोसाइट्स के �प म� भी जाना जाता ह�।

 जीवन काल - 120 िदन

 �ेटलेट्स (Platelets )

 र� के थ�े जमाने म� मदद करता ह�।

�ो�ोसाइट्स के �प म� भी जाना जाता ह�।

 जीवन काल - 7-10 िदन

�ेत र� किणकाँए (WBC )

 सं�मण से बचाव

 अ��थ म�ा म� िनमा�ण

�कार मोनोसाइट्स ,िल�फोसाइट्स, �ूट� ोिफल, इओिसनोिफल

�ूकोसाइट्स के �प म� भी जाना जाता ह�।

 जीवन काल - 12 िदन

लसीका (Lymph )
 रंगहीन तरल

RBC एवं र� �ोटीन अनुप��थत

 तंि�का उ�क (Nervous )

 म���, रीढ की ह�ी, तंि�काओ ंम� पाया जाता है।

मौिलक इकाई - �ूरॉन

 इंि�य उ�ेजनाएँ - �श� , गंध , �ाद, �वण और �ि�
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सजीवो ंम� िविभ�ता

�ोके�रयोिटक (Prokaryotes)

मोनेरा

�पोषी/िवषमपोषी हो सकता है

कोिशका िभि� उप��थत/अनुप��थत हो सकती है

उदाहरण के िलए: आक� बै�ी�रया, यूबै�ी�रया, 
साइनोबै�ी�रया (नीला- ह�रत शैवाल)

यूके�रयोिटक
(Eukaryotes )

एक कोिशकीय �ॉिट�ा

उपांगो ंके मा�म से गित

यू�ीना को छोड़कर कोिशका िभि� अनुप��थत है

�पोषी/िवषमपोषी हो सकता है

जैसे: एककोिशकीय शैवाल, डायटम, �ोटोजोआ

फाइलम �ोटोजोआ

अिधकतर जलीय, एका� या औपिनवेिशक(colonial)

मु� जीव/परजीवी/सहजीवी

पैरािमिशयम  िसिलया न बाल जैसी संरचना/ गित म� सहायता

 यु�ीना
�ेगैलम (Flagellum ) -  पंूछ जैसे संरचना/ गित म� 
सहायता

अमीबा   �ूडोपोड (Pseudopod ) - नकली पैर / गित म� सहायक

ब�कोिशकीय

कोिशका िभि� उप��थत

कवक

 ब�कोिशकीय (अपवाद म� यी�)

कोिशका िभि� जिटल शक� रा िचिटन से बनी होती है

लाइकेन - नीला हरा शैवाल + कवक सहजीवी संबंध म� (एक दूसरे से लाभ)

प��िसिलन (Penicillin )
औषिध म� �योग िकया जाता ह�।

अले��डर �ेिमंग ने पेिनिसिलन की खोज की

यी� (Yeast ) बेकरी (bakery ) म� �योग

 िवषमपोषी (Heterotrophic )

मृतजीवी (Saprophytic ) - भोजन के �प म� काब�िनक 
पदाथ� का �य करना

 परजीवी - भोजन के िलए मेजबान (Host) जीव के 
जीव�� (�ोटो�ा� ) पर िनभ�र

पादप

कोिशका िभि� अनुप��थत पशु
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पादप

शरीर के अंगो ंम� िभ�ता नही  थैलोफाइटा

पौधो ंको शैवाल कहा जाता ह�।

ह�रत शैवाल -�ोरोफाइसी �ोरेला

लाल शैवाल - रोडोफाइसी

 भूरा शैवाल - फेओफाइसी सारगैसो घास , लैिमने�रया (के� )

नील ह�रत शैवाल - साइनोबै�ीरीया

�ाइरोगाइरा, यूलोि��, उ�ा, और चारा

शरीर के अंगो ंम� िभ�ता

संवहनी उ�क के िबना �ायोफाइटा

 पादप जगत का उभयचर

 जड़ जैसी भौजूद संरचनाएँ

�पोषी , गितहीन

नम एवं आ��  �े�ो म� पाया जाता है।

जैसे - �र��या, मॉस (�ूने�रया), मच��िटया

संवहनी उ�क के साथ

ि��ोगैम
(बीज उ�� नही ंकरते) टे�रडोफाइट

च�ानो ंकी दरारो,ं नम और छायादार �थानो ंम� पाया जाता है

 �थम �थलीय पौधे

जैसे - मािस�ला और फन�, हॉस�टेल

पु�ो�ीत (Phanerogams )
(बीज उ�� करते ह�)

न� बीज  अनावृतबीजी (Gymnosperms )

आमतौर पर बारहमासी, सदाबहार और �ादातर लकड़ी 
वाले पौधे

 जैसे - पाइन ,साइकस और देवदार

ढँके �ए बीज  आवृतबीजी(Angiosperms )

फूलदार पौधे, अ�िधक िवकिसत

अंडाशय फल म� प�रवित�त हो जाता है

�ुण की संरचना होती है: बीजप� ( Cotyledon )

�कार

 एक बीज प�ी (Monocots )
(One cotyledon)

ि� बीजप�ी (Dicots )
(Two cotylodeons)
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 �ाणी जगत (ANIMALIA 
)

Porifera

 संगठन कोिशकीय �र का

िड�ो�ा��क और एकोएलोमेट

इसम� िछ� होते ह� इसिलए इसे �ंज कहा जाता है

गैर - गितमान, जलीय

अ�ः कंकाल मौजूद

जैसे: ��ोन, यू�े�ेला, �ॉ��गला

िनडा�रया/सीले�ेरेटा

ऊतक �र का संगठन

Radial symmetry

िड�ो�ा��क और एकोएलोमेट

जलीय

ए�ो�ेलेटन कै��शयम काब�नेट से बना होता है

गुदा ( Anus ) अनुप��थत है

जैसे: जेली िफश, �वाल/कोरल और हाइड� ा

पृथुकृिम/ चपटे कृिम 
(Platyhelminthes )

 अंगर �र का शरीर संगठन

ि�पाश�व समिमित

ि�कोरकी (Triploblastic ) & Acoelomate

गुदा अनुप��थत

डोस�व�ट� ली चपटा शरीर (�रबन की तरह)

परजीवी या मु� जीवन

उभयिलंगी (पु�ष मिहला भाग मौजूद )

जैसे: �ेने�रया, िलवर�ूक, टेपवम�

नेमाटोड/ए�ेलिमथेस

अंग �णाली संगठन

 ि�पाशव� समिमित

ि��ो�ा��क और �ूडोकेलोम

शरीर बेलनाकार

उदाहरण के िलए: एिलफ� �िटयािसस (फाइले�रया कृिम) और 
आंतो ंम� कृिम (राउंडवॉम�/िपनवॉम�)

िलंग अलग होता ह�

ऐनेिलडा

अंग �णाली संगठन

ि�प�ीय समिमित

ि��ो�ा��क एवं कोइलोमेट

शारी�रक िवभाजन मौजूद

 यु��त गितमान अंग, पा�� उपांग-पैरापोिडया (नेरीस)

जैसे - केचुआ , लीच (र� चूषक जोकं )

मोल�ा

दूसरा सबसे बड़ा �ाणी संघ

 अंग �णाली संगठन

ि�प�ीय समिमित

ि��ो�ा��क एवं कोइलोमेट

 कोमल शरीर वाले �ाणी

बिहःकंकाल कठोर होता है (घोघें)

खुला प�रसंचरण तं�

जैसे: ऑ�ोपस, िपला, यूिनयो, घोघंा

आ��पोडा

जंतु जगत म� सबसे बड़ा संघ

अंग �णाली संगठन

ि�प�ीय समिमित

ि��ो�ा��क एवं कोइलोमेट

जुड़े �ए पैर

शरीर िसर, व�/कह� व�, पेट म� िवभािजत है

खुला प�रसंचरण तं�

बा�कंकाल िचटीन ( chitin ) से बना होता है

एकलिलंगीय

उदाहरण के िलए: मकड़ी, केकड़ा, �ेिफ़श िस�रिफ़श

एकीनोडरमाटा

अंग �णाली संगठन

अ���ास ( Radial ) सम�पता

ि��ो�ा��क एवं कोइलोमेट

काँटेदार �चा वाला जीव

तारे के आकार का, गोलाकार, ल�ा

कोई िवभाजन नही ं

उदाहरण के िलए: �ार िफश, ि�टल �ास�, समु�ी अिच�न

कोड�टा

अंग �णाली संगठन

ि�प�ीय समिमित

ि��ो�ा��क एवं कोइलोमेट

नॉटोकॉड�: छड़ जैसी संरचना

�सनी म� यु��त गलफड़े ��ट होते ह�

बंद र� वािहका तं�

�ोटोकॉड�टा

उिचत पृ� ठर� जु (नॉटोकॉड� ) नही ंहोता है

तंि�का र�ु मौजूद होता है

जैसे: हड�मेिनया, ए��फऑ�स, बालानोगेसस

कशे�की (कशे�की )

साइ�ो�ोमेटा
जबड़े रिहत कशे�क

उदाहरण के िलए: पेट� ोमायज़ोन/माइ��न, हॉग िफश, लै�े

मीन (pisces )

मछिलयाँ

2 क�यु� �दय

जैसे: कु�ा मछली, शाक� , टूना

उभयचर

�सन के िलए �चा म� �े�ा �ंिथयाँ

3 क�ीय �दय

जैसे: म�ढक, टोड, सैलामेडर

सरीसृप

3 क�ीय �दय

अपवाद: मगरम� (4 क�ीय �दय

ठंडे खून वाले जानवर

जैसे: साँप, कछुआ, िछपकली, मगरम�

Aves (आम तौर पर 
पि�यो ंके �प म� 
जाना जाता है )

गम� खून वाले जानवर

4 क�ीय �दय

अंडे देना

�नधारी

गम� खून वाला जीव

4 क�ीय �दय

�न �ंिथयां

अपवाद: �नधारी लेिकन अंडे देते ह�

उदाहरण के िलए: �ैिटपस और इिकडनास

जैसे: मानव, �ेल डॉ��फ़न
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म���

तंि�का तं�
क� �ीय तंि�का तं�

िदमाग

मे�दंड

प�रधीय तंि�का तं� तंि�का

म���

अ� म���

सेरी�म याद

थैलेमस दद�  और अनुभूित

हाइपोथैलेमस शरीर के तापमान भूख, जोर और ओले को िनयंि�त करता है

म� म���

पुतली के आकार म� प�रवत�न और �ितवत� गितिविधयो ंजैसी 
अनै��क ि�याओ ंको िनयंि�त करता है

�ि�, �वण

प� म���

से�रबैलम आसन और संतुलन को िनयंि�त 
करता है

पोसं म��� और रीढ़ की ह�ी को जोड़ता है

मेडुला ओबलोगंाटा �चािलत तंि�का तं� (एएनएस) को िनयंि�त करता है - 
�सन/िदल की धड़कन/पाचन

तंि�काओं

�ूरॉन

हमारे शरीर की सबसे लंबी कोिशका

तंि�का तं� की मूल इकाई

Glial कोिशका

िसने�े (Synapse ) तंि�काओ ंके बीच गैप

पौधे के हाम�न

औ��न
वृ�� हाम�न

�काशानुवत�न (�काश के �ित �िति�या) म� शािमल

िग�ेिलन
वृ�� हाम�न

अंकुरण/फूल आने के िलए िज�ेदार

साइटोकाइिनन कोिशका िवभाजन को बढ़ावा देना

अ���िसक एिसड
यह िवकास को रोकता है

तनाव हाम�न

ईथीलीन
गैसीय हाम�न

फल पकने म� मदद करता है

जीवो ंके हाम�न

थाइरॉ��न

थायरॉयड �ंिथ (सबसे बड़ी अंतः �ावी �ंिथ) �ारा जारी

गद�न �े� म� ��थत है

आयोडीन की कमी से घ�घा रोग हो जाता है

वृ�� हाम�न

िप�ूटरी �ंिथ (मा�र �ंिथ) �ारा �ािवत

सोमाटोट� ोिपन के नाम से जाना जाता है

कम मा�ा से बौनापन होता है

अिधक मा�ा ए�ोमेगाली की ओर ले जाती है

एिड� नल �ंिथ

र�चाप, िदल की धड़कन को िनयंि�त करता है

गुद�  (Kidney ) के ऊपर ��थत है

Fight or Flight hormone

कमी के कारण - एिडसन के रोग

इंसुिलन और �ूकागन
अ�ाशय �ारा �ािवत

शक� रा के �र को िनयंि�त करता है

से� हाम�न
टे�ो�ेरोनपु�ष

ए�� ोजन/�ोजे�ेरोनमिहला

मेलाटोिनन

नीदं को िनयिमत करता ह�।

पीिनयल �ंिथ (मटर के आकार की �ंिथ) �ारा जारी

म��� म� ��थत है

पौधो ंकी गित

Nastic Movement
िवकास संबंधी नही ं

उदाहरण के िलए: �श� �ारा गित: िथ�ोनै��क मूवम�ट 
(मुझे �श� कर� , पौधे को नही ं

Tropic Movement

िवकास संबंधी

फोटोट� ोिपक

�काश की �िति�या म�

सकारा�क गित: �रोह �णाली (Shoots )

नकारा�क गित: जड़�

जलानुवत�न

जल की �िति�या म�

सकारा�क गित: जड़�

नकारा�क गित: �रोह �णाली (Shoots )

रसायनानुवत�न
रासायिनक उ�ेजनाओ ंकी �िति�या म�

परागनिलका का बीजांड की ओर बढ़ना

गु��ानुवत�न

गु��ाकष�ण के जवाब म�

सकारा�क गित: जड़�

नकारा�क गित: �रोह �णाली (Shoots )
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जनन

अलौ ं�िगक जनन

इसम� एकल जीव शािमल होता है

ि�खंडन

दो संतानो ंम� िवभािजत हो जाता है

केवल एककोिशकीय जीवो ंके िलए

जैसे: अमीबा, बै�ी�रया, पैरामीिशयम, लीशमैिनया

ब� िवखंडन

अनेक संतानो ंम� िवभािजत हो जाता है

केवल एककोिशकीय जीवो ंके िलए

जैसे: �ा�ोिडयम (मले�रया परजीवी)

िवखंडन (FRAGMENTATION )

आधे म� टूट जाता है जो पूण� �प से िवकिसत नही ंहोता और 
नया बन जाता है

केवल सरल ब�कोिशकीय जीवो ंके िलए |

उदाहरण के िलए: �ाइरोगाइरा और समु�ी एनीमोन

मुकुलन

किलयो ंको नया िवकिसत करता है

केवल सरल ब�कोिशकीय जीवो ंके िलए

उदाहरण: हाइड� ा और यी� |

पुनज�नन

शरीर के लु� भाग की मर�त या पुन��ार करता है

केवल सरल ब�कोिशकीय जीवो ंके िलए

जैसे: �ेने�रया, हाइड� ा और राइजोपस

बीजाणु समासंघ

गु� और छड़ी जैसी संरचनाएं जो बीजाणु छोड़ती ह�

केवल सरल ब�कोिशकीय जीवो ंके िलए

जैसे: राइजोपस

काियक �वध�न 
(VEGETATIVE
PROPAGATION )

मूल पौधो ंके टुकड़े या कटाई से

काटकर
तने या प�ी को काटकर िम�ी म� रोपा जाता है

जैसे: गुलाब का पौधा, मनी �ांट, ग�े का पौधा, केले का पौधा

LAYERING

पौधे का तना जमीन पर झुका �आ होता है और िम�ी से ढका 
होता है

जैसे: नीबूं, �� ॉबेरी

GRAFTING
िकसी पौधे को काटकर दूसरे पौधे के तने से जोड़ना

जैसे: गुलाब का पौधा

ऊतक संवध�न
वै�ािनक कृि�म वान�ितक �सार (काियक �वध�न )

जैसे - �ेक �ांट

ल��िगक जनन

दो जनक की आव�कता

पौधो मे

पौधो ंम� �जनन अंग: फूल

पु�ष भाग कहा जाता है!
पु�-केसर

पुतंतु ( filament )supports anther

पराग कोशपरागकण का उ�ादन

�ी भाग कहा जाता है 
�ी केसर (PISTIL )

वित��ाग (Stigma )िचपिचपा ब� जो पराग को पकड़ता है

वित�का (Style )परागकण के िलए रा�ा

अंडाशयअंडे को िनषेचन की �ती�ा म� रखता है। 
फल बन जाता है

परागणपरागकण वित�का� तक प�ंचते ह�

एनीमोिफली - हवा

हाइड� ोिफली - पानी

एंटेमोिफली - कीट

पु�ष + मिहला भाग = उभयिलंगी/एकिलंगीउदाहरण के िलए: िहिब�स, सूरजमुखी, गुलाब, िलली, 
�ूिलप, टमाटर, िमच�

केवल पु�ष या मिहला = एकिलंगीजैसे: पपीता, ककड़ी, तरबूज़, खरबूजा, करेला

मानव म�

पु�ष से� कोिशकाएँशु�ाणु वृषण म� िनमा�ण

मिहला से� कोिशकाएंअंडाणुअंडाशय म� िनमा�ण

Menarche रजोदश�न- अंडाशय प�रप� होने लगते ह� और 
अंडाणु देने लगते ह� (आयु 11-12 वष�)

Menopause -रजोिनवृि� - अंडाणु के उ�ादन म� 
�ाकृितक िगरावट (उ� 40-50 वष�)

यु�कजनन > गभा�धान > िनषेचन > यु�नज > ��ारोपण > 
गभ�धारण

�ीवा क� सर -
ह्यूमन पैिपलोमा वायरस (एचपीवी) �ारा

IVF आईवीएफ (इन िवट� ो फिट�लाइजेशन)�जनन उपचार जहां अंडो ंको शरीर के बाहर �योगशाला म� 
शु�ाणु के साथ जोड़ा जाता है

बं�ाकरण के तरीके

मिहला नसबंदीश� िचिक�ा �ारा अंडवािहनी ( fallopian tube ) को 
अव�� करना 

पु�ष नसबंदीशु� वािहका (वास िडफेर�स ) को श� िचिक�ा �ारा 
अव�� करना

अछूती वंशवृ�� (Parthenogenesis )

अल��िगक �जनन िजसम� �ूण िबना िनषेचन के 
सीधे अंडे से होता है

जैसे: मधुम��याँ, िछपकली
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पाचन तं�

मुख

मुखगुहा (Buccal Cavity ) भी कहा जाता ह�।

 लार �ंिथ Salivary अमाइलेज �ािवत करती ह�।

एंजाइम जिटल काब�हाइड� ेड को सरल काब�हाइड� ेड म� 
प�रवित�त करता है।

�ासनली
 भोजन नली

 भोजन सीधे अमाशय म� जाता है।

अमाशय/ पेट

HCl

 इसे जठर रस भी कहते ह�।

 हािनकारक कीटाणुओ ंको मारता ह�।

 अ�ीय मा�म बनाता ह�।

Pepsin
 अ�ीय मा�म म� सि�य

 �ोटीन को अमीनो अ� म� तोड़ता है।

Mucus membrane आंत�रक नाजुक परत की र�ा करता है
गै���क जूस से पेट

छोटी आंत

 ��ंटर मांशपेसी (Sphincter muscle ) भोजन को आमाशय से छोटी अित 
म� जाने म� मदद करता ह�।

7-8 m लंबा

3 भाग - पकवा� या �हणी (Duodenum ),अ��ु�ांत 
(Jejunum )& �ु�ांत ( Ileum)

पाचन का अिधकांश भाग यही होता है

िप� रस (Bile Juice )

यकृत �ारा �ािवत

�ारीय मा�म

 बड़े वसा �ो�ू� को छोटे छोटे भाग म�

अ�ाशय रस

अ�ाशय �ारा �ािवत

अमाइलेज (amylase )�ॉच� को तोड़ता ह�।

लाइपेज  वसा को वसीय अ� म� बदलता ह�।

 िट� पसीन (trypsin )
�ारीय मा�म म� स�ीय

 �ोटीन को एमीनो अ� म� प�रवित�त करता ह�।

िवलाई (Villi )
 अंगुली जैसी रचना

भोजन के अवशोषण के िलए सतह �े� को बढ़ाने म� मदद 
करता है ।

बड़ी आंत

1.5m लंबी

भोजन से पानी का अवशोषण

मलाशय (Rectum )
 अपिश� पदाथ� का सं�हण

 आगे गुदा के मा�म से बाहर 

 यकृत (Liver)

सबसे बड़ी �ंिथ

 गहरे लाल भूरे रंग का

 ��थित - पेट के दाय� भाग म�

कुफर (Kupffer ) cells

तारे के आकार की फैगोसाइिटक (phagocytic ) 
कोिशकाँए

 RBC के टूटने म� सहायक

हेपैटोसाइट्स (Hepatocytes)
�मुख पैरे�ाइमल (parenchymal ) कोिशका

िविभ� कोिशकीय काय� के िलए िज�ेवार

आहारनाल का भाग नही ंह�।
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�सन �णाली

नािसका
इससे �ास �ार� होती है

बाल और बलगम नाक की हवा को शु� करते ह�

�सनी (Pharynx) जहां भोजन और वायु दोनो ं�वेश करते ह�

Adam’s apple �रयं� - �िन बॉ�

पंजर (Rib cage )

ह�ी की संरचना

फेफड़ो ंकी र�ा

Inhale - expand

Exhale - contract

डाय�ा�ाम (Diaphragm )

अनुबंध शीट जैसी संरचना

�ास लेते �ए नीचे की ओर बढ़ता ह�।

सांस छोड़ते �ए ऊपर की ओर बढ़ता ह�।

उपा��थ के छ�े
�ासनली को ढहने से रोकता है

ऑ�ीजन गुजरती है - �ासनली > �सनी >�ांकाई

वायुको�क (Alveoli )

केिशकाओ ंसे जुड़ा �आ

इस ऑ�ीजन को र� केिशकाओ ंको आपूित� करता है

साँस लेना

नाइट� ोजन - 78%

ऑ�ीजन - 21%

काब�न डाइऑ�ाइड - 0.036%

साँस छोड़ना

नाइट� ोजन - 78%

ऑ�ीजन - 16%

काब�न - डाई - ऑ�ाइड - 4.4%

�कार

अवायवीय �सन

ऑ�ीजन की अनुप��थित

यी� म�

इथेनॉल + CO2 + ऊजा�

ऑ�ीजन की कमी

सू� सां�ता म� ऑ�ीजन

मांसपेशी कोिशकाओ ंम�

लै��क एिसड + ऊजा�

मांसपेिशयो ंम� ऐठंन होती है

वायवीय �सन

ऑ�ीजन की उप��थित

माइटोकॉ��� या म�

CO2 + जल + ऊजा�

Aditya Kumar
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प�रसंचरण तं�

�दय

पेसमेकर (कृि�म �दय)

र�दाबमापी (Sphygmomanometer ) धमनी र�चाप मापने के िलए |

धमिनयां

ऑ�ीजन यु� र� ले जाता है

संकीण�, मोटा

अपवाद:
फु�ुसीय धमनी - ऑ�ीजन रिहत ले जाती है

नस
ऑ�ीजन रिहत र� ले जाता है

अपवाद:
फु�ुसीय िशरा: ऑ�ीजन यु� र� ले जाती है

�कुचन ( systolic )
�दय का िसकुड़ना

120 mm Hg का दबाव

अनुशीथलन (Diastole )
�दय का फैलना

80 mm Hg दबाव

ऊ�� महािशरा 
एवं प� महािशरा

शरीर से दांया अिलंद तक

ऑ�ीजन रिहत र� ले जाना

फु�ुसीय धमनी
दायां िनलय से फेफड़े तक

दांया अिलंद से दायां िनलय तक
Tricuspid valve �ारा

फु�ुस िशरा
फेफड़े से बांया अिलंद तक

बांया अिलंद से बांया िनलय तक
Mitral valve �ारा

एरोटा
बायां िनलय से शरीर म�

सबसे बड़ी धमनी

�ड �ुप

खोज - काल� ल�ड�ीनर

साव�भौिमक दाता - O (-ve)

साव�भौिमक �ीकता� - एबी (+ve)

बंबई खून (Bombay blood )

1952 म� वाईएम भ�डे �ारा, बॉ�े

आरबीसी म� एच एंटीजन की कमी

िकसी से खून नही ंले सकते

Rh factor

आरबीसी की सतह पर �ोटीन

�ोटीन उप��थत - Rh(+ve)

�ोटीन अनुप��थत - Rh(-ve)

Aditya Kumar
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उ�ज�न तं�

अपिश� िनवारण

ठोस वृ� �ारा

�व �चा से

गैस फेफड़ो ं�ारा

िबली�िबन के कारण गुदा से पीला ठोस अपिश�

िकडनी/ वृ�

मूल इकाई - ने�ॉन (िवशेष कोिशकाएँ)

एक िकडनी म� लाखो ंने�ॉन मौजूद होते ह�

दािहनी िकडनी बायी ंिकडनी से थोड़ी नीचे होती है

गुद�  की नस
िकडनी से िदल तक

ऑ�ीजन - रिहत खून

गुद�  की पथरी कै��शयम ऑ�ालेट से बनी होती है

डायिलिसस
र� से अपिश� पदाथ� िनकालने की कृि�म �ि�या

जब दोनो ंिकडनी ख़राब हो जाये

अमोिनया

अवशेष उ�ाद

िकडनी अमोिनया को यू�रया म� प�रवित�त करती है

यू�रया �मुख उ�ज� उ�ाद है

मू� > मू�वािहनी > मू� मू�ाशय

ने�ान

Glomerulusिन�ादन (Ultrafiltration ) ( सब कुछ छानता ह�।)

बोमेन स�ुट (Bowman's capsule )अवशोषण और यू�रया का िन�ासन

मू� घटक

जल-95%

यू�रया - 2%

पीएच ( pH ): 4.5-5

यूरोिबिलन/यूरो�ोम के कारण पीला

Aditya Kumar
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बीमा�रयाँ

वग�करण

ती� रोग (Acute disease )
रोग जो थोड़े समय तक रहते ह�

जैसे: बुखार, सद�, खांसी

िचरकाली रोग (Chronic diseases )
ऐसी बीमा�रयाँ जो लंबे समय तक बनी रहती ह�

जैसे: मधुमेह, टीबी, एिलफ� �िटयािसस (फाइले�रया)

सं�ामक रोग

ऐसी बीमा�रयाँ जो एक ��� से दूसरे ��� म� फैलती ह�

उदाहरण के िलए: एड्स, सद�, िचकन पॉ�, COVID

सं�ामक रोग

गैर सं�ामक रोग

ऐसी बीमा�रयाँ जो संपक�  से नही ंफैल सकती ं

गैर सं�ामक रोग

जैसे: मधुमेह, गिठया, �ूकोमा, पोिलयो

महामारी ( pandemic ) कई देशो,ं महा�ीपो ंया दुिनया भर म� अचानक इरादतन के 
मामले

�थािनक महामारी (Epidemic ) एक बड़ी आबादी म� फैलने वाले मामलो ंम� अचानक वृ��

�थािनक रोग (Endemic ) ये रोग अपे�ाकृत कम �सार वाली आबादी या �े� म� 
लगातार मौजूद रहते ह� ।

िवषाणु ( VIRUS )

आनुवंिशक साम�ी एक �ोटीन आवरण म� कूटब� होती है 
िजसे कै��ड के नाम से जाना जाता है

DNA

RNA

बाहर िनज�व जैसा आचरण

मेज़बान िमलने के बाद सि�य

एंटीबायोिट� से इलाज नही ंिकया जा सकता

हेपेटाइिटस (Hepatitis )

लीवर/ यकृत पर असर करता है

हेपेटाइिटस ए: भोजन के मा�म से संचरण

हेपेटाइिटस बी: शारी�रक तरल पदाथ� के मा�म से यौन 
संचा�रत

हेपेटाइिटस सी: सं�िमत र� के संपक�  म� आने से फैलता है

भारत का पहला �देशी हेपेटाइिटस-ए टीका: हैिव�ोर

पीिलया मु� �प से लीवर/ यकृत को �भािवत करता है

Mums पैरोिटड लार �ंिथयो ंको �भािवत करता है

पोिलयो

वायरस - पोिलयोमाइलाइिटस वायरस एंटोवायरस

भारत से उ�ूलन, जैसा िक 2023 म� घोिषत िकया गया

तंि�का तं� को �भािवत करता है

�थम पोिलयो वै�ीन - डॉ. जोनास सा� �ारा

िन��य (मारे गए) पोिलयो वै�ीन (आईपीवी) - डॉ. जॉन 
सा� �ारा

जीिवत �ीिणत (कमजोर) मौ�खक पोिलयो वै�ीन ( OPV) 
- डॉ. अ�ट� सािबन �ारा

�ीवा क� सर

मिहलाओ ंम� गभा�शय �ीवा �े� को �भािवत करता है

वायरस - ह्यूमन पेिपलोमावायरस

�ीयर टे� के मा�म से पता लगाया जाता ह�।

ड�गू वाहक - मादा एडीज एिज�ी म�र

Acquired Immunodeficiency
 Syndrome (AIDS)

यौन संचा�रत रोग

वायरस - HIV (ह्यूमन इ�ुनोडेिफिशएंसी वायरस) रेट� ोवायरस

कमजोर �ितर�ा �णाली के कारण मृ�ु

संचरण की िविध - यौन संपक� , र� आधान, माँ से ब�े को

परी�ण - एिलसा टे� (ELISA ) (एंजाइम-िलं�ड 
इ�ूनोसॉब�ट परख)

एड्स िदवस - 1 िदस�र

खसरा

इं�ुएंजा

�ाइन �ू H1N1

रेबीज

बड� फलू H5N1

चेचक 1979 म� उ�ूलन िकया गया
आ�खरी मामला सोमािलया (अ�ीका) म�

जीवाणु (Bacteria )

�ोकै�रयोट्स, एककोिशकीय और जीिवत इकाई

आनुवंिशक साम�ी को जीनोफोर (जीवाणु डीएनए) कहा 
जाता है

अपने आप बंट जाता है

परजीवी/ मृतजीवी

इलाज के िलए एंटीबायोिट� का उपयोग िकया जाता है

�ेग

�ेग से होने वाली मृ�ु को कहा जाता है - �ैक डेथ

1897-1906- भारत म� 12 िमिलयन मौत�

कारण - यिस�िनया पे��स

कु� रोग

�चा पर असर करता है

इसे हैनसेन रोग के नाम से भी जाना जाता है

इसके कारण: माइकोबै�ी�रयम ले�ी

टेटनस (Tetanus )�ॉ��� िडयम टेटािन

काली खांसी
िड�थी�रया

�सन तं� को �भािवत करता है

Gonorrhoea�जनन अंगो ंपर असर पड़ता है

िनमोिनया (Pneumonia )
�� ैपटोकोकस

िनमोिनया

िमयादी बुखार (Typhoid )
सा�ोनेला टाइफी

िवडाल टे�

Anthraxजानवरो ंके मा�म से �थानांत�रत

�य रोग (टीबी)

िकसके कारण - माइकोबै�ी�रयम �ूबरकुलोिसस

मु�तः  फेफड़ो ंपर �भािवत करता है

आमतौर पर इसे �ाइट �ेग के नाम से जाना जाता है

वै�ीन - BCG (Bacillus Calmette-Guerin)

हैज़ा

कारण: िवि�यो कोलेरा

यह एक जल जिनत रोग है

हैजा से होने वाली मृ�ु को �ू डेथ के नाम से जाना जाता है

िसफिलस (Syphilis )

मंुहासा (Acne )�ैिफलोकोकस बै�ी�रया

कवक

Baldness

एथलीट फुट

दाद

खुजली�चा रोग

दमा

�ोटोज़ोआ

मले�रया

�ोटोजोआ - �ा�ोिडयम

वाहक - मादा एनोिफलीज म�र

उपचार - कुनैन (िसनकोना पेड़ की छाल म� पाया जाता है)

िडटे�न - िववै� टे� (VIVAX TEST )

मले�रया िदवस - 25 अ�ैल

नीदं की बीमारी
�ोटोजोआ - िट� पैनोसोमा

वाहक - �े �े उड़ता है (Tse Tse flies )

काला अजर
�ोटोजोआ - लीशमैिनया

वाहक - स�ड�ाई

आनुवंिशक िवकार

जीन की खराबी (अध�सू�ीिवभाजन) के कारण होता है

डाउन िसंड� ोम

थैलेसीिमया

र� की लाल कोिशकाओ ंकी कमी (Sickle Cell 
Anaemia )

रंग �ि�हीनता

टन�र िसंड� ोम x �ोमोसोम की अनुप��थित
केवल मिहला म� देखा जाता है

रंगहीनता

एंजेलमैन िसंड� ोम

��नफे�र िसंड� ोम  पु�षो म� एक अित�र� X गुणसू� की उप��थित

म�डेिलयन िवकार जीन म� प�रवत�न
(जीन दोष)
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पोषक

जीवो म�
सू� पोषक

मै�ो�ूिट� एंट्स

पौधो ंम�

�काश सं�ेषण �ारा �यं भोजन बनाते ह�

आव�कता - CO2, पानी, सूरज की रोशनी 6CO2 + 
6H2O -> C6H12O6 + 602

�ोरोिफल की उप��थित > �ा��क (�ोरो�ा�)
गहरी �िति�या�� ोमा म�

ह�ी �िति�या�ेना म�

मै�ो�ूिट� एंट्स

काब�न

हाइड� ोजन

ऑ�ीजन

नाइट� ोजनफा�ोरस पोटैिशयम

गंधक

कै��यम

मैगनीिशयम

िसिलकॉन

यू�रया म� NPK का उपयोग िकया जाता है

सू� पोषक

लोहा

म�गनीज

कॉपर

िजंक

मोिल�डेनम

बोरान

कलोरीन

िनकल

सोिडयम

कोबा�

पोषण

�पोषीजैसे: हरा पौधा, फाइटो�ांटन

परपोषी

मृतोपजीवी
मृत और सड़े को खाना

जैसे: कवक, यी�

परजीवीजैसे: कु�ुटा, �ा�ोिडयम, नेमाटोड

होलोजोइक पोषणजैसे: आदमी, कु�ा, अमीबा

िवटािमन

कािसिमर फंक �ारा खोजा गया

िवटािमन A

रेिटनोल

कमी - रतौधंी / ज़ेरोफथा��या

�ोत - गाजर, आम, सेब, पपीता

िवटािमन B

िवटािमन B1
िथयािमन

कमी - बेरी-बेरी

िवटािमन B2 राइबो�ेिवन

िवटािमन B3
िनयािसन / िनयािसनमाइड

कमी - प�ा�ा, 3डी

िवटािमन B5 प�थोथेिटक अ�

िवटािमन B6 -पाइ�रडो��न / पाइ�रडो�ामाइन / पाइ�रडो�ल

िवटािमन B7/ H बायोिटन

िवटािमन B9/B11 फोिलक एिसड

िवटािमन B12
साइनोकोबालािमन

कमी - पिन�िसयास एनीिमया

िवटािमन C

ए�ॉिब�क अ�

कमी - �व� / मसूड़ो ंसे खून आना

�ोत - नीबू, आंवला

िवटािमन D

कै�ीफेरोल

कमी - �रकेट्स / ऑ��योमलेिशया

�ोत - सूय� का �काश, मछली का तेल

िवटािमन E

Tocopherols

कमी - बाँझपन िवरोधी

�ोत-अंकु�रत

िवटािमन K
फाइलो��नोन

कमी - र� का थ�ा न जमना

�कार
पानी म� घुलनशील िवटािमन B & िवटािमन C

वसा म� घुलनशील िवटािमन A, िवटािमन D, िवटािमन E & िवटािमन K

खिनज

कै��यमकमी - ह�ी/दांत संबंधी सम�ाएं

आयोडीनकमी - घ�घा

लोहाकमी से एनीिमया

काब�हाइड� ेट

शक� राचीनी

ऊजा� �दान करता है

सरल

मोनोसै�ाइड

चीनी का 1 अणु

जैसे: �ूकोज, �ु�ोज, गैले�ोज

जिटल

डाईसैकराइड
चीनी के 2 अणु

जैसे: सु�ोज़, मा�ोज़, लै�ोज़

पॉली�ाइड
चीनी के कई अणु

जैसे: �ाइकोजन, �ाच�, सेलूलोज़

बेनेिड� टे�चीनी मौजूद है या नही ं

वसा

उ� ऊजा� भंडारण

वसा ऊतक म� भंडारण

संतृ�

एकल बंधन

पचाना मु��ल

जैसे: पशु वसा, ट� ांस वसा

असंतृ�

डबल/िट� पल बॉ�

पचाने म� आसान

जैसे: वन�ित तेल, वन�ित वसा

िप� रस वसा का पायसीकरण करता है

लाइपेज वसा को फैटी एिसड म� बदल देता है
�ोटीन

मौिलक इकाई - अमीनो एिसड

आव�क
उपभोग करने की आव�कता है

उदाहरण के िलए: �ूसीन, िह��डाइन, लाइिसन, िट� �ोफैन

गैर आव�क
-शरीर अपने आप सं�ेषण करता है

जैसे: �ूटामाइन, �ाइिसन, �ोलाइन, आिज�िनन

शरीर िनमा�ण पोषक त�

जैसे

अंडा: सफेद भाग (�ोटीन), योक: पीला भाग (वसा, 
िवटािमन, आिद)

सोयािबन

Aditya Kumar
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दाँत

संरचना

िशखर (Crown )

दंतव� 
(Enamel )

-कठोर िह�ा

कै��शयम फॉ�ेट (CaPo4)

दंत उ�क (Dentin )

लुगदी गुहा (Pulp cavity )

Neck

जड़ 
(Root )

Root Canal

Cement

�कार

कृ�क (Incisors ) (8) काटना

रदनक (Canines ) (4) भोजन को फाड़ना

अ� चव�णक (Pre-Molars ) (8) चबाना/पीसना

चव�णक ( molars ) (12)
अ� दाढ़/ तीसरा चव�णक

चबाना/पीसना

दांत की सं�ा

वय� 32

ब�ा
20

ब�े म� अ�चव�णक ( �ी-मोलस� ) अनुप��थत होते ह�

ड�टाइन फामू�ला
वय� 2123 / 2123

ब�ा 2102 / 2102

हाथी का दाँत कंृतक (Incisor ) होता है ।

प�ी की चोचं दाँतो ंका संशोिधत �प है

आनुवंिशकी

आनुवंिशकी के जनक - �ेगर जोहान म�डल

मटर (िप�म सैिटिवयम) पौधे म� अ�यन

�ोमोसाम

22 जोड़ी

1 जोड़ी

िलंग गुणसू� कहा जाता है

पु�ष - XY

मिहला - XX

ट� ांस ज�डर �ोमोसोमल असामा�ता

टन�र िसंड� ोम
X-गुणसू� अनुप��थत

मिहलाओ म� (X)

डाउन िसंड� ोम
X-गुणसू� अित�र� होता है

पु�षो म� (XXY)

सजातीय अंग
समान लगता है; अलग काय�

जैसे: इंसान का हाथ, कु�े का हाथ, प�ी का हाथ

अनु�प अंग
अलग लगता है; समान काय�

जैसे: िततली पंख, चमगादड़ पंख, प�ी पंख
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