
A cylinder of height 𝟐𝒙  is 
circumscribed by a sphere of 
radius 𝟐𝒙 such that the circular 
ends of the cylinder are two small 
circles on the sphere. What is the 
ratio of the curved surface area of 
the cylinder to the surface area of 
the sphere?
𝟐𝒙 ऊंचाई वाला एक बेलन ककसी
𝟐𝒙 त्रिज्या वाले एक गोले के अंदर
इस तरह है कक बेलन के व्रततकार
ससरे गोले पर दो छोटे व्रत्त हैं| बेलन
के वक्र सतह के के्षिफल और गोले
के के्षिफल का अनपुात क्या है?
a) 𝟑 : 4  b) 𝟑 : 3 

c) 𝟑 : 2  d) 𝟑 : 1
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A cylinder is inscribed in sphere. 

The radius of the sphere is
𝟓

𝟔
 times 

the height of the cylinder. What is 
the ratio of the volume of the 
cylinder to the volume of the 
sphere?
एक ससलेंडर गोले में एक
अंतःस्थापपत है। गोले की त्रिज्या
बेलन की ऊंचाई का 𝟓

𝟔
 गुना है। बेलन

के आयतन का गोले के आयतन से
अनपुात क्या है?
a) 𝟔: 𝟓  b) 𝟐𝟕: 𝟓𝟎 
c) 𝟕𝟐: 𝟏𝟐𝟓  d) 𝟑𝟔: 𝟐𝟓

NTPC CBT-2, L4, 10-5-22 M3D (SiS) c



3ICAR, 2 Mar 2022, S1 

The radius of a sphere is 𝒓 𝒄𝒎 
and the height of a cylinder 
inscribed in the sphere is 𝟏. 𝟐𝒓. 
What is the ratio of the volume 
of the cylinder to the volume of 
the sphere? 
एक गोले की त्रिज्या 𝒓  𝒄𝒎  है
और गोले में अंतर्निसमित
(inscribed) एक बेलन की ऊंचाई
𝟏. 𝟐𝒓 है| बेलन के आयतन और
गोले के आयतन का अनपुात
ककतना होगा?
a) 𝟕𝟐: 𝟏𝟐𝟓  b) 𝟐𝟕: 𝟓𝟎 
c) 𝟓: 𝟔       d) 𝟏𝟔: 𝟐𝟓

M3D (SiS) a hw
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MTS, 13 July 2022 S1

The largest possible right circular 
cylinder is cut out from a wooden 
cube of edge 𝟕 𝒄𝒎 . Find the 
volume of the cube left over after 
cutting the cylinder (in 𝒄𝒎𝟑).
एक 𝟕 𝒄𝒎 कोर वाली लकड़ी के घन
से सबसे बड़ा संभापवत लंब वपृत्तय
बेलन काटा जाता है| बेलन को
काटने के बाद बचे हुए घन का
आयतन ज्ञात करें (𝒄𝒎𝟑 में)|
a) 𝟕𝟑. 𝟓 b) 𝟔𝟑. 𝟓 
c) 𝟖𝟕. 𝟓 d) 𝟔𝟕. 𝟓

M3D (SiS) a hw
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SSC CGL T2, 11 Sep 2019 S1

A right circular cylinder of 
maximum volume is cut out form  
a solid wooden cube. The material 
left is what percent of the volume 
(nearest to an integer) of the 
original cube?
एक ठोस लकड़ी के घन से
अधिकतम आयतन का एक लम्ब
वतृ्ताकार बेलन काट ददया जाता है।
शषे सामग्री मलू घन के आयतन
(एक परू्ाांक के र्नकटतम) का
ककतना प्रर्तशत है ?
a) 𝟏𝟗   b) 𝟐𝟖
c) 𝟐𝟑   d) 𝟐𝟏

M3D (SiS) d



6

A sphere of maximum 
volume is cut out from a 
solid hemisphere. What is 
the ratio of the volume of 
the sphere to that of the 
remaining solid?
ककसी ठोस गोलािि से
अधिकतम आयतन वाला एक
गोला काटकर र्नकाला गया
है| गोले और बचे हुए ठोस
पदाथि के आयतन का अनपुात
क्या है?
a) 𝟏 ∶  𝟒 b) 𝟏:  𝟕 
c) 𝟏 ∶  𝟑 d) 𝟏 ∶  𝟏

CGL 2018 T-2M3D (SiS) c



Let the largest possible right 
circular cone and largest possible 
sphere be fitted into two cubes of 
same length. If C and S denote the 
volume of cone and volume of 
sphere, respectively. Then, which 
one of the following is correct?
दो समान लम्बाई वाले घनों में
अधिकतम संभव आकार वाला शंकु
और गोला रखे जाते हैं| अगर C और
S क्रमश शंकु के आयतन और गोले
के आयतन को दशािते हैं तो र्नम्न
में से कौनसा सत्य है?
a) 𝑪 = 𝟐𝑺  b) 𝑺 = 𝟐𝑪 
c) 𝑪 = 𝑺  d) 𝑪 = 𝟑𝑺

7
CDS 2013 IIM3D (SiS) b



A cube is inscribed in a sphere. A right 
circular cylinder is within the cube 
touching all the vertical faces. A right 
circular cone is inside the cylinder. Their 
heights are same, and the diameter of the 
cone is equal to that of the cylinder. What 
is the ratio of the volume of the sphere to 
that of the cone?
ककसी वतृ्त में एक घन समादहत है| एक बेलन
इस घन में इस प्रकार रखा जाता है कक यह
घन की सभी खडी सतहों को स्पशि करता है|
इस बेलन में एक शंकु रखा जाता है, जजनकी
ऊंचाईया समान हैं और शंकु का व्यास बेलन
के व्यास के समान है| गोले के आयतन और
शंकु के आयतन का अनुपात ककतना होगा?
a) 𝟔 𝟑: 𝟏  b) 𝟕: 𝟐 

c) 𝟑 𝟑: 𝟏  d) 𝟓 𝟑: 𝟏
8

CDS 2019 IM3D (SiS) a
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Five spheres are kept in a cone in such a way that 
each sphere touch each other and also touch the 
lateral surface of the cone, this is due to increasing 
radius of the spheres starting from the vertex of 
the cone. The radius of the smallest sphere is 16 
cm. If the radius of the fifth (i.e. largest) sphere be 
81 cm, then find the radius of the third (i.e. 
middle) sphere:
ककसी शंकु में 5 गोले इस प्रकार रखे जाते हैं कक सभी
गोले आपस में स्पशि करते हैं और सभी गोले शंकु की
वक्र सतह को भी स्पशि करते हैं| ऐसा इससलए होता है
क्युकी शंकु के शीषि त्रबदंु से उसके आिार की तरफ जाते
हुए गोलों की त्रिज्या बढती जाती है| सबसे छोटे गोले
की त्रिज्या 16cm है| अगर सबसे बड़े गोले(पाचंवे) की
त्रिज्या 81cm है तो तीसरे गोले की त्रिज्या पता करो|
a) 25 cm  b) 𝟐𝟓 𝟑 cm  

c) 36 cm  d) 𝟑𝟔 𝟑
10M3D (SiS) c 
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Eular’s polyhedral formula:
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Let A be a pyramid on a square base 
and B be a cube. If a, b and c denote 
the number of edges, number of faces, 
number of corners, respectively. Then, 
the result 𝒂 = 𝒃 + 𝒄 is true for 
मान लीजजये A वगािकार आिार पर एक
पपरासमड है और B एक घन है| अगर a,
b और c घन के क्रमश ककनारे, सतहें
और कोनों को दशािते हैं तो 𝒂 = 𝒃 + 𝒄 
ककसके सलए सत्य होगा-
a) Only A  b) only B 
c) Both A and B d) Neither A nor B

14
CDS 2013 IIM3D (euler formula) d
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Find the percentage change:

Shape % Change

Cube Side= +𝟓𝟎% 

1. Volume (% change): 2. Surface area (% change):
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Shape % Change

Cuboid 
𝒍: 𝒃: 𝒉 = 𝟑: 𝟐: 𝟏  

Length= +𝟏𝟎%
Breadth= +𝟐𝟎%
Height= +𝟑𝟎%

1. Volume (% change):

2. LSA (% change): 3. TSA (% change):
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Shape % Change

Cylinder
(𝒓: 𝒉 = 𝟑: 𝟐) 

Radius= +𝟏𝟎%
Height= −𝟐𝟎% 

1. Volume (% change):

2. LSA (% change): 3. TSA (% change):
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The radius and height of a 
solid cylinder are increased 
by 𝟐% each. what will be 
the approximate percentage 
increase in volume?
एक ठोस बेलन की त्रिज्या
तथा ऊंचाई प्रत्येक को
𝟐% से बढाया जाता है
आयतन में लगभग ककतने
प्रर्तशत की वदृ्धि होगी?
a)𝟔. 𝟕𝟔 b)𝟓. 𝟖𝟖
c)𝟔. 𝟏𝟐  d)𝟑. 𝟑𝟒

CGL 2017 T-2M3D (%) c
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SSC MTS, 02 Aug 2019 S2M3D (%) c

The length, breadth and height of a cuboid is 
15cm, 12 cm and 11cm respectively. Length  is 

reduced by 𝟔
𝟐

𝟑
% and breadth is increased by 

8
𝟏

𝟑
% while the height remains the same. What 

is  the change in the total area of four  side face 
of the cuboid? (considering the rectangle 
formed  by the length and breath as base)
एक घनाभ की लम्बाई, चौड़ाई और ऊँचाई क्रमशः
𝟏𝟓 सेमी, 𝟏𝟐 सेमी और 𝟏𝟏 सेमी है। लम्बाई में 𝟔

𝟐

𝟑
% की

कमी होती है, चौड़ाई में 8
𝟏

𝟑
% की वदृ्धि होती है, जबकक

ऊँचाई में कोई पररवतिन नहीं होता है। घनाभ के चारों
ककनारों के फलकों (आिार के समान लम्बाई और चौड़ाई
के आयत को लेते हुए) के सम्पूर्ि क्षेिफल में पररवतिन
क्या है ?
a) 𝟐𝟐 𝒔𝒒. 𝒄𝒎 decrease b) 𝟐𝟐 𝒔𝒒. 𝒄𝒎 increase
c) No change  d) 𝟑𝟑 𝒔𝒒. cm increase



The curved surface area of a right circular 
cone is 𝟐𝟑𝟏𝟎 𝒄𝒎𝟐 and its radius is 𝟐𝟏 𝒄𝒎. 
If its radius is increased by 𝟏𝟎𝟎%  and 
height is reduced by 𝟓𝟎%, then its capacity 
(in litres) will be (correct to one decimal 
place):
एक लम्ब वतृ्तीय शंकु का वक्र पषृ्ठीय के्षिफल
𝟐𝟑𝟏𝟎 𝒄𝒎𝟐 है और इसकी त्रिज्या 𝟐𝟏 𝒄𝒎 है।
यदद इसकी त्रिज्या 𝟏𝟎𝟎% बढा दी जाए और
ऊंचाई 𝟓𝟎% कम कर दी जाए, तो इसकी
िाररता (लीटर में, दशमलव के एक स्थान
तक सही) ककतनी होगी?
a) 𝟐𝟕. 𝟖 b) 𝟐𝟖. 𝟐 
c) 𝟐𝟔. 𝟕 d) 𝟐𝟓. 𝟗

SSC CGL T-2 2020
23M3D (%) d
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The radius of a wire is 
decreased to one-third. If 
volume remains the same, 
length will increase by
एक तार की त्रिज्या को
घटा कर एक-र्तहाई कर
ददया गया है l यदद उसका
आयतन पहले जजतना ही है
तो उसकी लम्बाई में
ककतनी वजृदद होगी l 
a) 𝟏. 𝟓 times     b) 𝟑 times
c) 𝟔 times      d) 𝟗 times

CGL 2016 T-2M3D (%) d
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If the radius of a right circular 
cylinder open at both the ends, is 
decreased by 𝟐𝟓% and the height 
of the cylinder is increased by 
𝟐𝟓%. Then the curved surface 
area of the cylinder thus formed 
यदद ककसी लंब व्रर्तय बेलन, जो
ककनारों पर खुला है, की त्रिज्या
𝟐𝟓% कम कर दी जाए और उसकी
ऊँचाई 𝟐𝟓% बढा दी जाए तो इस
प्रकार बने बेलन का वक्र पषृ्ठ
के्षिफल में क्या बदलाव होगा ?
a) remains unaltered  
b) is increased by 𝟐𝟓%
c) is increased by 𝟔. 𝟐𝟓% 
d) is decreased by 𝟔. 𝟐𝟓%

CGL 2016 T-2M3D (%) d



The length, breadth and height of 
a room are in the ratio of 3:3:4. If 
its length is doubled, breadth is 
made two-third and height is 
halved then the cost of painting 
the four walls of the room will be 
reduced by what percentage?
एक कमरे की लम्बाई, चौड़ाई और
ऊँचाई का अनपुात 3:3:4 है .
यदद लम्बाई दोगुनी, चौड़ाई दो-
र्तहाई और ऊँचाई आिी की जाती
है, तो कमरे की चारों दीवारों को
पेंदटगं करने में आने वाले व्यय में
ककतने प्रर्तशत की कमी होगी?
a) 𝟑𝟐  b) 𝟐𝟖. 𝟐𝟓 
c) 𝟑𝟑. 𝟑𝟑 d) 𝟑𝟎. 𝟕𝟓

26
RRB Group D 2018 M3D (%) c



The length, breadth and height of 
a room are in the ratio of 𝟓: 𝟑: 𝟐. 
If its length is doubled, breadth is 
made one-third and height is 
halved then the cost of painting 
the four walls of the room will be 
reduced by what percentage?
एक कमरे की लम्बाई, चौड़ाई और
ऊँचाई का अनपुात 𝟓: 𝟑: 𝟐 है .
यदद लम्बाई दोगुनी, चौड़ाई एक
र्तहाई और ऊँचाई आिी की जाती
है, तो कमरे की चारों दीवारों को
पेंदटगं करने में आने वाले व्यय में
ककतने प्रर्तशत की कमी होगी?
a) 𝟑𝟐  b) 𝟐𝟖. 𝟕𝟓 
c) 𝟑𝟏. 𝟐𝟓 d) 𝟑𝟎. 𝟕𝟓

27
RRB Group D, 2018 M3D (%) c hw
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